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4.3. Profil podiuzny kanatu ,B”

4.4. Profil podtuzny kanatu ,B1, B1.1”

4.5.  Profil podtuzny kanatu ,B2”
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4.33. Profil podiuzny kanatu ttocznego ,RT1-cz.3”
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4.38. Profil podtuzny kanatu ttocznego ,RTPd1”
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5. Studzienka kanalizacyjna PE DN 1200 i PE DN 1000 skala 1: 25

6. Studzienka kanalizacyjna DN 425 Skala 1: 10

7. Studzienka kanalizacyjna rozgna SR Skal20

8. Studzienka kanalizacyjna technologiczna ST Skatab0

9. Studzienka kanalizacyjna napowietegag-odpowietrzajco SO Skala 1: 20

10. Studzienka kanalizacyjna kontrolna SK DN1200. Skal20
10.1. Studzienka kanalizacyjna kontrolna SK 1400. Skats 1

11.Schematy pompowni
11.1. Schemat pompowni P1
11.2. Schemat pompowni P2
11.3. Schemat pompowni P3
11.4. Schemat pompowni P4
11.5. Schemat pompowni P5
11.6. Schemat pompowni P6
11.7. Schemat pompowni Pd1l

12.Zbrojenie fundamentoéw pompownicednicy 21500 skala 1:20
13. Schemat komory suchej przepompowni P1 Skala 1:25
14.0grodzenie pompowni P1. Skala 1:20

15. Schemat obudowy szafki sterowniczej
16. Schemat sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i ttoggn
17. Stacja dozowania chemii. Skala 1:25

Rysunki do projektowanej sieci wodocigowe;.
Profil podtwny sieci wodocigowej. Skala 1:100/1000 - rys. od 1.1+1.8
Schemat wztéw montaowych wl+wl7.
Schemat wztow montaowych wl+wl7.
Schemat wztéw przyhczeniowych Typl i Typ2. Skala 1:20.
Schemat podtzenia hydrantu p.pa Skala 1:25.
Schemat sieci wodaggjowe.

oukhwnNE

Rysunki_wspolne do projektowanej sieci wodoagowej i kanalizacyjnej.
Schemat zabezpieczenia wykopow.
Zabezpieczenie skrzgwan z istniepcym uzbrojeniem terenu
Rysunek bloku oporowego dla kanatow ttocznych i aaghu.
Odbudowa wedtug przekroju drogi kategorii KR-3.

hrwpnpE
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Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy opracowano w oparciu o0 Rozpdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzénia 2004r. W sprawie szczego6towego zakresu i fodokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédowlanych, oraz programu funkcjonalno
— wytkowego — Rozdziat 2 § 5 (Dz. U. 2013.1129)

1. Dane ogdine.

1.1 Inwestor: Przedskbiorstwo Wodociagbéw i Kanalizacji w Piasecznie Sp. z o.0., ul.
Zeromskiego 39, 05-500 Piaseczno

1.2 Jednostka projektowa: Agencja Technik Ekologicznyh i Realizacji Inwestycji mkm
Perfekt ul. Rzemidlnicza 1 , 30-363 Krakéw

1.3 Podstawa opracowania:

a) Umowa z Zamawiacym nr 12/2013 z dnia 16.09.2013r.

b) Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach znak SR.6220.2.2014tM z dnia
09.06.2014r.

c) Wypis nr 336/2014 z miejscowego planu zagospodam@varzestrzennego z dnia
15.05.2014.

d) Decyzja Mazowieckiego Zagdu Drog Wojewodzkich w Warszawie, znak: U-2-4420-42
14-4 z dn. 04.03.2014 r.,

e) Decyzja Zaradu Drég Powiatowych w Piasecznie, znak pisma: K[39.96.2014.MD
z dnia 04.02.2014 — zezwolenie na lokalizdgnalizacji w pasie drogowym.

f) Decyzja Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autesl w Warszawie

g) Decyzja zezwalgpa na lokalizagj kanalizacji sanitarnej i sieci wodggowej w drogach
gminnych wydane przez Burmistrza Miasta i GminysBeno, znak IT.7230.513.2014.EB
z dn. 23.05.2014r

h) Warunki Techniczne nr 541/K/13 wydane przez Przbisistwo Wodocigow
I Kanalizacji w Piasecznie z dnia 14.10.2013 r.

i)  Warunki Techniczne nr 626/W/13 wydane przez Przbisistwo Wodocigow
i Kanalizacji w Piasecznie z dnia 08.01.2014r.

j) Dokumentacja geotechniczna wraz z dokumentaaga podtaza gruntowego, opracowana
w kwietniu 2014r.

k) Plany sytuacyjno - wysokoiowe w skali 1:1000;

[) Obowizujace przepisy, wytyczne, zaxdzenia i literatura techniczna.

1.4 Lokalizacja obiektu

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z pompi@wm i zasilaniem energi
elektryczm oraz budowa sieci wodagjowe]j kxdzie realizowana w miejscowaach Pilawa,
Orzeszyn i Chojnow, gmina Piaseczno, woj. mazokigec

2. Zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest proje&tiswodocjgowej oraz systemu
kanalizacji sanitarnej wraz z odgaieniami do granicy posesji dla miejscawb Pilawa,
Orzeszyn i Chojndbw wraz z przepompowniandciekOw i rurocggami tlocznymi,
odprowadzajcymi scieki z poszczegolnych przepompowni do kanalizgaiwitacyjnej.Scieki
z calego ukiladu projektowanej kanalizacji sanitprogprowadzane dulg do istniegcej sieci
kanalizacyjnej zlokalizowanej Wabiercu, a stamid do oczyszczalriciekow w Piasecznie.
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Projektowany zakres rob6t budowlanych zestawionozeg
Kanalizacja sanitarna.:
» dlugas¢ projektowanych kanatow grawitacyjnych @200: L=17 764m
» dlugai¢ projektowanych odgetien @160
(do granicy posesji): L=2695m
> dhugas¢ projektowanej kanalizacji ttocznej RT1 (podwojnyaciag),
RT2, RT3, RT4, RT5, RT6, RTPd1: L=9124m
Ogodlna diugaé projektowanej kanalizaciji: L =29 583m

Zestawienie ruroggow srednicami:
a) kanaty grawitacyjne gtéwne:

20,20 m: L=17 764m:;
@ 0,16 m (do granicy posesji): P 695m:;
Razem: L =20 459m

b) rurochgi ttoczne:
-2 140 mm: L =7035m;
-2 110 mm: L =261m;
-2 90 mm; L =1652m;
-@g63mm;  L=176m;
Razem: L=9124m.

» pompowniesciekéw P1(Plai P1b), P2, P3, P4, P5i P6 — qzt.9&t. zbiornikow 1500)
» pompownia przydomowa Pdl g 800— szt. 1

Zestawienie studzienek:

» studzienki technologiczna na kanale ttocznym RTI",& 3000 —szt. 9
» studzienki kontrolne na kanale ttocznym RT1 ,SK1400 - szt. 6
» studzienki kontrolne na kanatach ttocznych ,SK”20Q —szt. 6

» studzienki rozpgzne na kanatach ttocznych ,SR” g 1000 —szt. 8

» studzienki napowietrzago-odpowietrzajce na kanatach ttocznych ,SO” g 1200 — szt. 1
» studzienki rewizyjno-paiczeniowe @ 1200 PE - szt. 38

» studzienki rewizyjno-paiczeniowe @ 1000 PE - szt. 334

» studzienki rewizyjno-paiczeniowe @ 425 PE - szt. 179

» studzienki rewizyjno-pakczeniowe kaskadowe g 1200 PE - szt. 68

» studzienki rewizyjno-paiczeniowe kaskadowe g 1000 PE - szt. 42

» studzienki rewizyjno-paiczeniowe kaskadowe g 425 PE - szt. 80

. llos¢ filtrow :
na przepompowniach — 6 szt.
na studzienkach rozgmych — 8 szt.

« rury ochronne
stalowe g 323,9x8,8 mm -210m
stalowe @ 273x8,0 mm -434m
stalowe @ 193,7x7,1mm - 15m
stalowe g 159x6,3 mm - 10m
stalowe g 120,0 mm- 92,0m
Rozmieszczenie poszczegoélnych studzienek, wilazdwr iochronnych pokazano na
profilach podtinych zat. graf. 4.1+4.38, natomiast szczegotoweardsnie studzienek zawiera
zalycznik tekstowy A (kanaty grawitacyjne) oraz B (kgnthoczne).
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Wodociag:
» dlugas¢ projektowanej sieci @ 110 mm L=4341m
» dlugas¢ projektowanych odgeatien @ 40mm
(do granicy posesji): L =430m
Ogodlna dtugas¢ projektowanej sieci wodocagowey: L=4771m

3. Opis trasy, zagebienia i spadki

Trasy projektowanych kanatéw sanitarnych, sieci ecigjowej oraz odgakien do
przylaczy pokazano na rysunkach sytuacyjnych w skalidol®ys. nr 2.1+2.10).

Zagkbienia i spadki projektowanych sieci oraz odgsn pokazano na profilach
podiwznych rys. Nr 4.1 do 4.3@om Il - rys. do proj. sieci kani)ys. nr 1.1 do 1.8om IIl - rys.
do proj. wodoc.)Projektowane kanaty twogzgrawitacyjno - dnieniowy system kanalizacyjny,
odbierajcy scieki sanitarne z cadoi istniegcej zabudowy w miejscowoiach Pilawa, Orzeszyn
i Chojnéw wraz odprowadzeniem do istgEgj oczyszczalniciekdw w Piasecznie.

Trag projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wodgawej dostosowano do:

— istniejgcej zabudowy,
— uzbrojenia terenu: podziemnego i naziemnego,
— uktadu wysokéciowego terenu.

Trasa projektowanych sieci, na odcinkach przebiegah przez dziatki prywatne zostata
uzgodniona z ich wigzicielami, na podstawie pisemnychswoadczé. Usytuowanie
wysokaciowe projektowanych kanatdow wynika z koniecgtiozapewnienia grawitacyjnego
odprowadzenidciekow od poszczegolinych odbiorcéw oraz z @aighia istniegcych urzdzen
podziemnych (wodoggu, kabli energetycznych i telekomunikacji).

Minimalny spadek dla kanalizacji sanitarnej petgj
- kanaty g 0,20 m: min = 0,5 %
— odgatzienia g 0,16 m: min=1,5%

Minimalne przykrycie kanatéw zgodnie z nag®@N-81/B-03020 ,Strefy przemarzania”,
przyjeto - 1,40 m.

Dla potrzeb odprowadzeniziekdw z calego kanalizowanego obszaru tj. miejsgoiv
Pilawa, Orzeszyn i Chojnéw zaprojektowano kanatgwgtacyjne osrednicy g 0,20m oraz
odgatzienia g0,16mm.

Minimalne przykrycie sieci wodoggowe] przygto — 1,5m do osi ruroggu.
Zaprojektowano odcinki sieci wodggowej osrednicy g 110mm, oraz odgatenia osrednicy
240mm.

4. QOpis projektowanych rozwiazan

4.1 Siet kanalizacyjna.

Siet kanalizacyjna obejmuje:

kanaty grawitacyjne

odgatzienia od kanatu gtdbwnego do granicy poses;ji

rurociggi ttoczne

pompowniesciekéw

Sie¢ kanalizacyjna jest przeznaczona do transportu itgayyno — cénieniowego
sciekbdbw gospodarczych poprzez projektow&analizacg w Pilawie, Orzeszynie i Chojnowie
do istniegcej sieci kanalizacyjnej wZabieicu, a nasipnie do oczyszczalniciekow w
Piasecznie.
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4.1.1 Wykonanie kanatow grawitacyjnych

Kanaty sciekowe zbudowaneelda z rur PVC SN8 kielichowych z systemem uszczdélnie
Przewody z PVC mma montowé przy temperaturze od 0°C do 30°C, jednak z uwagi n
zmniejszoy elastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca vgykonywa
pofaczenia w temperaturze niezazej n +5°C.

Nie wolno wyrownyw& kierunku utagenia przewodu przez podkiadanie pod niego
twardych elementow takich jak kawatki drewna, kamigp.

Uktadanie rur w wykopie naky przeprowadza po jego odwodnieniu i zgodnie
z warunkami i wskazéwkami olkdlenymi w ,Wytycznych montau kanalizacji zewetrznej
z rur PVC" wyd. Instytutu Przemystu Tworzyw Sztugeh i Farb, Gliwice 1980 r. oraz wg
»Instrukcji montaowej uktadania w gruncie ruragjow..." danego producenta.

Kanaty grawitacyjne projektujeck rur kanalizacyjnych litych (produkowanych wg PN-
EN 1401) dsrednicy @ 160 (odgeienia) i @ 200mm PVC typu ,.S”"(SN=8kPa).

e PVC SN8 dlugé¢ — 20 459m.

Rury posiadaj uszczelki z elastomeru TPE z gigeniem PP o sztywroi IRHD 60 i spetnigg
wymogi normy PN-EN 681-2:2003/A2:2006(U), uszczdkis mocowane w kielichu rury w
trakcie procesu produkcyjnego.

Glebokas¢ przykrycia na kanatach gtéwnych od wierzchu rugwmna wynost co
najmniej 1,4m. Trasy kanatdw znajdigic na zat. graficznym Nr. 2.1+2.10 a profile na 2.
4.1+ 4.38(rys. do proj. sieci kani)rys. nr 1.1 do 1.&ys. do proj. wodoc.).

4.1.2 Wykonanie odgaizien.

Do budowy odgakzien od kanalu gtébwnego do granicy nieruchdeio(w celu
poézniejszego wykonania przgzy domowych) naley stosowa rury osrednicy 8160 PVC SN8
o analogicznych klasach sztywico
Wigczenia wykon&aw studzienkach kanalizacyjnych poteniowych w sposob bezgedni lub
przez kaskady zewtrzne. Odgaizienia kanalizacji sanitarnej nale zakaczy¢ na granicy
posesji i zakorkowa

4.1.3 Studzienki na kanalizacji grawitacyjnej.
Studzienki rewizyjne na projektowanych kanatacligibeda do:

zmian kierunku kanatow,

rewizji i ptukania kanatow,

pofaczenia z kanatami bocznymi (doptywami) oraz z oglgehiami.
Ogotem zaprojektowano 742t. studzienek kanalizacyjnych.

Studzienki powinny odpowiadanormie PN-B-10729 ,Studzienki kanalizacyjne”.

Do powyzszych celéw przyto zgodnie z norgn PN-EN 476 i PN-B-10729 studzienki
z PE osrednicy wewntrznej g 1,20 m, g 1,00 m i g 0,425m.

W studzienkach projektujecsivtazy kanatowe klasy D zgodne z PN-EN 124:2000axVt
kanatowy spoczywa nzelbetowej ptycie odgizajacej z otworem witazowym. Zgodnie z nggm
PN-EN 124 wymagane jesteby oprocz deklaracji producenta posiadatly rowrgertyfikat
niezalenej jednostki certyfikycej. Wiazy na studniach kanalizacyjnyclalery zaopatrzy
w herb PWIiK Piaseczno.

UWAGA!
Srednice kazdej studzienki podano na profilach podhznych kanatéw i odgakzien.

Poniewa na trasie projektowanych kanatow stwierdzono w iedvonych otworach
wysoki poziom wody gruntowej (ok. 0,8 m p.p.t.), wstudzienki naley zabezpieczy przed
wyporem. Zgodnie z zapewnieniami producentow semk konstrukcja gwarantuje
zabezpieczenie przed wyporem do 5 m stupa wodyad®ogienie studzienek nale wykona
zgodnie z dokumentagcpraz wytycznymi producentéw studzienek.
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413.1 Studzienki g 1200 mm i @ 1000 mm.

Studzienki z polietylenu w wykonaniu monolitycznytbez stosowania elementow
sktadanych, dczonych na wuszczelki). Trzon studzienki drednicy wewstrznej
DN1000/DN1200. Komin wtazowy érednicy wewwtrznej DN 600 a zewgtrznej nie wekszej
niz 625mm zgodny z PN-EN 47&aden element konstrukcyjny studzienki nie powinien
zmniejszé w sposob trwaly przekroju roboczego komina wlazgove srednicy DN600. W
studzience powinny ldyzamontowane stopnie ztazowe ze stali nierdzewosegtawione jeden
pod drugim. Stopnie powinny bytypu podwdéjnego o minimalnej szergko 30cm i powinny
mie¢ wyrazng powierzchng antypcﬁllzgowa zgodne z PN-EN 13101.

Trzon studzienki powinien kdywyposaony w zewgtrzne aebrowanie wzmacniage
konstrukcg i kotwigce studzien&w gruncie.

Podstawa studzienki powinna miekonstrukcg dwuwscienry z ptaskim dnem
zewretrznym i wewrtrzng kinets wyprofilowary zgodnie z rozptywem kanatow doptywowych i
odptywu. Nie dopuszczaqsistosowania kolan na doptywach i odplywie studzieSkednica
kanatow kinety powinna &y dobrana zgodnie zérednig kanatu odptywowego tak by
zminimalizow& ryzyko zatkania. Kineta powinna ndigvbudowany spadek. Nie dopuszcza si
stosowania kinet spawanych z rur i ptyt. W przymaadk gdy rozptyw kanaléw w kinecie nie
odpowiada zadnej seryjnie stosowanej studzience dopuszczazastosowanie fabrycznie
wspawanych krécow w seryjn kinet.

Dla studni asrednicy g 1000 i wikszych dopuszczagszastosowanie studni betonowych
z dennig monolityczn.

4.1.3.2 Studzienki g 425 mm.

Jako wyposzenie sieci kanalizacyjnej zastosowano studziengpakcyjne osrednicy
trzonu dn 425 (dw 425 dz 476) spetai@ wymagania normy systemowej PN-EN 476, tza.,
w miejscach obaizonych ruchem powinny mietrzon o sztywnéci > 2kN/nf. Studzienki
powinnymie¢ nastpujace obszary zastosowania:

a) dopuszczalna gihokas¢ zabudowy — 6 m

b) dopuszczalne ohgienie ruchem eizkim - SLW 60 (klasa obgkenia wtazéw
D400)

Studzienki powinny b§ wyposaone w pogczenie kielichowe dostosowane do rur
strukturalnych, z ktérych wykonana jestéskanalizacyjna.

Trzon studzienki powinien méesztywndg¢ obwodow >2kN/m* zgodnie z normPN-EN
476 i PN-EN 13598-2. Powinien wykazygvalastyczne zachowanie w gruncie w dostosowaniu
do zmian warunkéw gruntowych charakterystycznyehidimatu umiarkowanego.

Podhczenia boczne rur gtadkdennych DN 160 wykonaney 1a budowie za pomac
systemowych odgetien nasadowych (redukcji z 0,2 na 0,16), ktére mbgé odchylone od
pionu o kt do 45 st. odgakienia nasadowe posiadaykiadke stabilizupca zapewnigca
trwatos¢ przy przenoszeniu olgien. Mocowane i uszczelnianeg sza pomog dzwigni
montaowych.

Przewiduje si rowniez wiaczenia rur kanalizacyjnych DN 160 za pomdaskady
zewrgtrzne.

Polczenia elementow studzienek oraz dae studzienek powinny Bywyposaone
w uszczelki spetnigte wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 pmaezone do
zastosowania w kanalizacji — wymagana deklaracja CE

Konstrukcja rury trzonowej powinna bgostosowana do zabudowy w pionie.

Rura trzonowa powinna zapewaianazliwosé ptynnej regulacji wysokii studzienki
poprzez przyeicie trzonu co max 10 cm.

Elementy kielichowe studzienek (kinety, #tg powinny by wyposaone w kielichy
pofaczeniowe o gibokasci min. 10cm, co stanowi zabezpieczenie przed mxadmieniem w
gruncie w przypadku osiadania).
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41.3.3 Kaskadowe

Sq to studzienki stosowane przyzrocy poziomow kanatow wkszej nz 0,5m.

W projekcie zastosowano studzienki kaskadow&edlnicach 1200, 1000 i @425 yeznej
ilosci 191szt.

Studzienki kaskadowe na kanatach gtébwnych nalevykona przez zastosowanie
pionowej rury umieszczonej na zeytz studzienki. Palczenie kanatu gérnego z gupionowg
powinno by dokonane w postaci odgatenia za pomagtrojnika. Pogczenie rury pionowej
z kanatem dolnym wykordaw formie kolana, ktérego wylot do studzienki kad&eej naley
wykona wg zasad patzen w studzienkach petzeniowych. W celu wzmocnienia kaskad
nalezy obetonowa.

4.1.4 Wykonanie rurociggow ttocznych

Kanat ttoczny odprowadzaggy scieki z pompowni P1 projektuje ¢sijako podwojny
rurocigg o srednicy @140mm. Kanat nalg wykona z rur trojwarstwowych DN140 SDR17,
gdzie warstwa zewitrzna i wewmtrzna wykonane gsw calagci z materialu PE 100RC,
spetniagcych wymagania Aprobaty Techniczne] wystawionejegraipowaniong jednostk
organizacyjn potwierdzajca przydatné¢ rur do montau bez obsypki i podsypki piaskowej,
mozliwosci zastosowania w technikach bezwykopowych orazwigotizajcej spetnienie
podwyzszonej odporrkei na skutki naei¢, zarysowé oraz naciskOw punktowych. Warstwy
zewretrzna i wewntrzna musz by¢ wykonane w 100% z surowca pierwotnego PE 100RC be
dodatku jakichkolwiek domieszek czy regranulatu.igmy kierunkdw musgz by¢ wykonywane
z wykorzystaniem tukéw segmentowych wyprodukowanyebr PE100RC.

Wzmocnienie tuku musi by wykonane poprzez pogrubieniécianki ksztattki
z zachowaniem tej saméjednicy wewrtrznej, a jego kfice przygotowane fabrycznie do
pofaczenia z rug przewodow.

Pozostate kanaly ttoczne RT2+RT6 i RTPd1 malevykona z rur PE 100/SDR 17 na
cisnienie PN10 zgrzewanych doczotoweérednicy odpowiednio:

e RT2-28110mm,
« RT3, RT4, RT5, RT6 — 290mm
« RTPd1l - @63 mm

Na tukach koniecznie zastosoiMaloki oporowe rys. nr &ys. wspolne)

Dlugaosci poszczegolnych ruragyow ttocznych podano w p. 2 niniejszego opracowania

Rurochgi nalezy posadowd na dobrze zagzczonej podsypce piaszczystej gr. 15 cm,
uformowanej na & 20 = 120. Montaz przewodow z PE natg wykonywa w temperaturze nie
nizszej od 0°C. Przewdd po ukeniu powinienscisle przyleggé do podicda na catej swej
diugcici, w co najmniej ¥ jego obwodu.atiza powinny pozoséaodstonete, z pozostawieniem
wystarczajcej wolnej przestrzeni po obu stronachgpaknia, do czasu przeprowadzenia proby
szczelngci.

Zmiany kierunku naley wykona za pomog tukow, zabezpieczy prefabrykowanymi
blokami oporowymi z betonu B15 wg BN-81/9192-05. Kanatach ttocznych 30cm ponad
wierzchem rurogigéw uktad& tasme ostrzegawcg z wkiladlky metalows polaczorp w sposéb
trwaty do metalowych elementéw ruregu.

Dlugosc tasmy L= 9 124m

Trasy rurocagow pokazano na rysunkach sytuacyjnych (Rys. N¥210 ), zagibienia
i spadki na profilach podiamych Rys. Nr 4.1+4.38ys. do proj. sieci kan.)rys. nr 1.1 do 1.8
(rys. do proj. wodoc.).

Rurochgi utozone leda ze spadkiem w kierunku przepompowni, aby w przipealvarii
pompy lub rurogigu, scieki mogty sptync¢ do przepompowni.
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4.1.5 Rodzaje studzienek na przewodach ttocznych.
Na przewodach ttocznych przewidzianestudzienki:

+ Rozpezne

Przed whczeniem projektowanych ruragow ttocznych do kanaldw grawitacyjnych,
zaprojektowano studzienki rozgne, Kktorych zadaniem e¢bizie rozproszenie energii
pompowanychsciekdéw. Studzienki te oznaczono symbolami SKdaBto studzienki okygte
21,00 m. Parametry, konstrukejwyposaenie pokazano na Rys. Nr 7. Od studzienki rgaps|
bedzie przebiegat kanat grawitacyjny ©0,20m dogomenia do projektowanego kanatu
sanitarnego. Kanat ten posadowiorghe na podsypce piaskowej grgbol5cm.

Na studzienkach rozginych, w celu wyeliminowania nieprzyjemnych zapachow
zaprojektowano filtry przeciwodorowe.

- Technologiczne ST

Studzienki technologiczne zastosowanoaweyenie na kanale ttocznym RT1. Studzienki te
zawieraj armatug stuzagco do przejczania na wybranych odcinkach przeptywu na poszineg
rurociggi. Pohczenia technologiczne zaprojektowano nadgan z dziatéw Iénych, aby w razie
awarii lub konserwacji przgtzy¢ przeptyw na drugi rurogg. Studzienki $ wyposaone
W zasuwy neowe i czyszczaki rewizyjne z zaworami hydrantowymrmatura ta zostata
umieszczona w studni érednicy DN3000 i sztywriwi SN 4 (wg PN-EN 9969). Studnie
wykonane g z PEHD na bazie rury dwciennej osciance zewegirznej i wewrtrznej gtadkiej
(nie karbowanej) wzmocnionej wewtrznym profilem strukturalnym co stanowi podwdjne
zabezpieczenie i jest gwaramgzczelnéci w przypadku uszkodzenia powitoki zeytnznej lub
wewretrznej komina studzienki.

Studzienki te $ wykonane w formie monolitycznej. Trwate, (niergzine) podczenie
kinety z kominem zapewnige szczeln& oraz podwyszenie komina musi Bywykonane
metody spawania ekstruzyjnego. Korpus zapewniazlim@$¢ wykonania dodatkowych
podihczern na dowolnej wysoki ponad kinef. Drabinka ztazowa powinna byna state
zamontowana do komina wzngsego bez naruszania konstrukcji i struktury ruryneszcej
(bez wycia pohczen skrcanych, itp.). Z uwagi na istnigge warunki gruntowo-wodne
studzienki musg by¢ wyposaone w komory doaizajace, ktorych wysok& jest potwierdzona
stosownymi obliczeniami i zostata podana w tabalrysunku nr 8 (rys. do proj. sieci kan.).

Studzienki musz posiada oznakowanie na zewtiz jak i wewntrz komina
wznoszcego z uwagi na tatwé w zdefiniowaniu ich parametrow.

Konstrukcja studzienki oraz jej wyposaie zostato pokazane na rys. nfrys. do proj.
sieci kan.).

- Napowietrzagco-odpowietrzajce SO

Na rurocjgu ttocznym RT1 zaprojektowano réwaiestudzienk napowietrzajco -
odpowietrzagca o srednicy 1,2m oznaczgnsymbolem SO. Zlokalizowana jw najwyzszym
punkcie na kanale ttocznym RT1. Konstrukcja studkiigest taka jak studzienki opisanej w pkt
4.1.3.1. Studzienk wyposaono w zawOr napowietrzgjo-odpowietrzajcy. Parametry,
konstrukcg i wyposaenie pokazano na rys. nirgs. do proj. sieci kan.)Lokalizacja
studzienki zostata pokazana na mapie zagospodamwearenu oraz na profilu podiych
kanatu ttocznego RT1.

W sumie zaprojektowano 2 studzienki napowieti@ajodpowietrzajce.
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. Kontrolne SK

Aby zabezpieczy przewdd przed zapychaniem w przypadkuaezénia go z pracy na
diuzszy czas, na ruragggach zaprojektowano studzienki kontrolne g 120Gaozone symbolem
SK. Studzienki kontrolne wyposane zostaty w czyszczak rewizyjny z zaworem hydragtn.
Lokalizacg studzienek kontrolnych pokazano na mapach sytogclji profilach podtanych
rurociggéw ttocznych. Konstrukejstudzienki pokazano na rys. nr {9s. do proj. sieci kan)

Na kanale tltocznym RT1 skiadaym st z podwdjnego ruroggu zaprojektowano
studzienk kontrolmp wyposaong w dwa czyszczaki rewizyjne z zaworami hydrantowymai
kazdym z rurocigow oddzielnie. Studzienki tespednicy DN 1400 i sztywrigi SN 4 (wg PN-
EN 9969) wykonaneagsz PEHD na bazie rury dwciennej osciance zewetrznej i wewrtrznej
gtadkiej (nie karbowanej) wzmocnione]j wegtrznym profilem strukturalnym co stanowi
podwojne zabezpieczenie i jest gwargnegczelnéci w przypadku uszkodzenia powtoki
zewretrznej lub wewstrznej komina studzienki. Studzienki teg svykonane w formie
monolitycznej. Trwate, (nierog¢zne) padczenie kinety z kominem zapewrnjeg szczeln&
oraz podwyszenie komina musi Bywykonane metogl spawania ekstruzyjnego. Korpus
zapewnia mgliwos¢ wykonania dodatkowych paglizer na dowolnej wysokixi ponad kinet.
Drabinka ztazowa powinna byna statle zamontowana do komina wzmosgo bez naruszania
konstrukcji i struktury rury wznogeej (bez uaycia pohczen skrcanych, itp.). Z uwagi na
istniejgce warunki gruntowo-wodne studzienki maisre wyposaone w komory doegizajace,
ktorych wysokéc jest potwierdzona stosownymi obliczeniami i zastpbdana w tabeli na
rysunku nr 10.@rys. do proj. sieci kan

Studzienki musgz posiadd oznakowanie na zewtiz jak i wewntrz komina
wznoszcego z uwagi na tatwé w zdefiniowaniu ich parametrow.

Studzienki musgz posiadé Aprobat Techniczi ITB i IBDIM.

Na kanale ttocznym RT1 zastosowano 6 szt. studkikaetrolnych DN 1400. Konstrukcja
studzienki zostata pokazana na rys. nr 16/4. do proj. sieci kan

Na pozostatych kanatach ttocznych zastosowano &kizkontrolne osrednicy DN1200
opisane w pkt. 4.1.3.1. w Hoi 6 szt. Konstrukcja studzienki zostata pokazamays. nr 1Qrys.
do proj. sieci kah

tacznie w projekcie przewidziano 12 szt. studzieneftiolnych.

Wykaz studzienek zlokalizowanych na kanatach tlgchn przedstawiono w zgdzniku
tekstowym B.

4.2 Siet wodociggowa.
4.2.1 Materiat przewodow wodoggowych i ich uzbrojenie.

Rury PEHD dinieniowe:

Sie¢ wodocggowg zaprojektowano z rur @ieniowych polietylenowych (PE) o g 110 x
10,0 mm, klasy PE100 (wytrzymygych ciknienie do 1,6 MPa) o @iieniu nominalnym PN 16 i
sztywndci obwodowej SDR=11.

Odcinki sieci (odgaizienia do granicy nieruchordd) umazliwiajace podiczenie w
przyszigci domow projektowanegsz rur polietylenowych g40x3,7mm, klasy PE100 dmieniu
nominalnym PN 16 i sztywroi obwodowej SDR=11.

Odcinki hczace hydranty nadziemne ppoz projektowan siech wodochgows
zaprojektowano z rur @aieniowych polietylenowych g 110 x 10,0 mm, klagy/1B0 o cinieniu
nominalnym PN 16 i sztywroi obwodowej SDR=11.

Dlugas¢ projektowanej sieci zostata podana w pkt. 2 ngziego opracowania.
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Ksztattki rurowe PE:

Zmiany kierunku trasy sieci wodagjowej naley wykona: za pomog tukow (@ = 3+ 90)
wykonanych z tego samego materiatu co projektovedata PE (PN16, SDR11). Wspétczynnik
zmniejszenia éhienia na tukach wynosi 0,8.

Ksztaltki rurowe:

Na sieci wodoeigowej wystpuja:

» ksztattki stizgce do wbudowania odgatienia wodocigowego: trojniki typu , T

 trojnik redukcyjny PE100 2110/63 — 136 szt.
* redukcja elektrooporowa PE100 g63/40 — 136szt.
» kotpak @ 40 — 136 szt.

» ksztattki na wztach: trojniki typu ,T..

* tréjnik kotnierzowy 150/150 — 1 szt.
* tréjnik kotnierzowy 100/100 — 16 szt.

 trojnik kotnierzowy 110/63 — 1 szt.
> ksztaltki do padczenia dwoch kotnierzy - kége dwukotnierzowe:

* DN150 — 4 szt.
* DN100 — 64 szt.
> ksztaltki przejciowe:

a) kotnierz specjalny przajiowy do rur PE, ktorych kotnierz i piaien dociskowy jest z
zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego z uszezetrgow, z elastomeru:

« DN 100/2110 — 43szt.

* DN 100/290 — 2szt.

* DN 150/9160 — 5szt.
b)kotnierzslepy ,X” - 1szt

c)zwezka 150/100 - 3szt

Migdzy zasuwami hydrantowymi i kolanami stopowymi tgmow naley zamontowé
krocce zeliwne dwukotnierzowe typu ,,FF” DN100zzliwa sferoidalnego. Przy pmizeniach rur
PE z innym rodzajem materiatae{iwem sferoidalnym), zastosowano ksztattki pizewe -
kotnierze specjalne do rur PE , ktorych kotnierzpierscien dociskowy jest zzeliwa
sferoidalnego, epoksydowanego z uszczelkrgows z elastomeru DN100/g 110, DN100/g 90
PN16 i DN80/g 90 PN16.

Armatura wodocigowa z PE umdiwiajaca przyhczenie si:

Poniewa sie¢ wodochgowa rozdzielcza prowadzona jest wagach komunikacyjnych,
mozliwos¢ ewentualnego przytzenia projektowanych domow do sieci wodgowej zapewni
wyprowadzone do granicy dziatki odgalenie sktadajce s¢ z:

- tr¢jnika redukcyjnego HDPE100 110/63mm,

- redukcji elektrooporowej HDPE100 g63/40mm,

- zasuwy mgkkouszczelnionej klinowej DN40,

- odcinka rury dinieniowej PE@40 (o dilugoi rownej odlegtéci do granicy
nieruchomeci), oraz zakaczonej kotpakiem g40 mm.

Na odcinkach sieci PE @40 (odgaEniach) zaprojektowano zasuwy z eRkKim
uszczelnieniem klina DN40— 175 szt. Zasuwa DN40 ¢ésistronnie wyposana w kacowki
kielichowe do rur PE z pigcieniami wzmacniajcymi. Korpus i pokrywa wykonane g zeliwa
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szarego GG-25. Maosiny klin nawulkanizowany gumEPDM. Uszczelnienie trzpienia (ze stali
nierdzewnej) sklada @iz: uszczelki wargowej z gumy EPDM, 4 O-ringdbw zngu NBR
umieszczonych na poliamidowej tulei i gieienia uszczelniago-zgarniagcego z gumy NBR.
Uszczelka pokrywy znajduje ¢siw rowkach pomydzy pokrywy a korpusem. Ochrgn
antykorozyjra stanowi powitoka z farby epoksydowej wykonywana augt fluidyzacii.
Zestawienie elementow armatury peggeniowej pokazano w zalzniku tekstowym D.

4.2.2 Uzbrojenie przewodu wodagjowego.
W celu zapewnienia prawidiowej pracy i eksploataecpjektowanej sieci wodaoggowej

w przewod zostata wmontowana: armatura zaporowsu{@a kotnierzowe klinowe typu E),
armatura przeciwp@arowa (hydranty nadziemne @ 80 mm). SzczegOlowetawesie
elementow projektowanej sieci przedstawiono waaliku tekstowym C.

Uzbrojenie projektowanej sieci wodggbowej stanowi:

« armatura zaporowa — zasuwy kotnierzowe klinowe tigpu

a) DN100 mm —40szt.

b) DN150 mm -2 szt.

« armatura przeciwp@rowa: hydranty nadziemne g 80 mm - 37szt.

Dodatkowo ze wzgdu na kolizje projektowanej kanalizacji z prayzem hydrantowym
na dziatlce 296 obr. Chojnow (pas dr. krajowej) maldydrant przebudowa zgodnie z
lokalizacja podas w projekcie zagospodarowania terenu rys. 2.4.

42.2.1 Armatura zaporowa.

Do regulacji ruchu wody shy uzbrojenie zaporowe, za pomdddorego:
» catkowicie otwiera silub zamyka przeptyw wody,
» kieruje s¢ przeptyw w jednym okridonym kierunku, nie przepuszcazajjednoczénie
wody w Kierunku odwrotnym,
* przewOd zostaje opzaiony.

Na sieci wodocgigowe] zaprojektowano armaturzaporowy W postaci zasuw
kotnierzowych klinowych z mgkkim uszczelnieniem klina zeliwa sferoidalnego z izolagj
przed korozj wewretrzng i zewretrzng — pokrycie farh epoksydow, z nawulkanizowan
powtoka z gumy EPDM, uszczelnieniem wrzeciona uszcgéigpu O-ring z gumy NBR,
posiadajcych certyfikat jakéci ISO 9001. W projekcie zastosowano zasuw§yealinicach DN
100 i DN 150 (na sieci wodagowej oraz na odcinkachydzacych hydrant z sieg). Do
odkrecania zasuw naby uzy¢ kotka (poketta). Kotnierze nalgy taczye srubami ze stal
nierdzewnej. Paktzenia kotnierzowe natg izolowa rekawami termokurczliwymi lub tma
PE.

Na odcinkach sieci PE g110mm zaprojektowano zasuwgkko uszczelniajce klinowe
z gtadkim i wolnym przelotem, wykonane z ngmtigcych materiatow:

* Worzeciono-stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,

» Uszczelnienie wrzeciona — typu O-ring,

» Pokrywa i korpus zeliwo sferoidalne (minimum GGG40) pokryte powdak EPDM,

» Pokrycie antykorozyjne- na zewtrnz i wewrgtrz proszek epoksydowy w technologii

fluidyzacyjnej,

Trzpienh zasuwy jest przedhony tak,ze koniec jego znajduje ¢siw skrzynce ta pod
powierzchng terenu, co utatwia manipulowanie kluczem przy etaniu i zamykaniu zasuwy.
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4.2.2.2Armatura przeciwpiarowa - Hydranty

Hydranty zlokalizowano na Koowkach projektowanych przewodow wodmmwych,
a talkee uwzgtdniajgc zasady dotyee przeciwpoarowego zaopatrzenia w woa odlegtaci
nie wickszej nz co 150m. Zastosowano hydranty nadziemne wymsa w samoczynne
urzadzenie odwadnigfe, komog¢ zaporovd zabezpieczone przed wyptywem w przypadku
ztamania oraz wykonane z ngsfijacych materiatow:

» Glowica —zeliwo szare,

* Worzeciono — stal nierdzewna, z walcowanym gwintem,

» Uszczelnienie wrzeciona — typu O-ring,

» Kolumna —eliwo sferoidalne GGG400 lub stal nierdzewna,

o Zespot uruchamiagy — stal nierdzewna,

» Cokot —zeliwo sferoidalne GGG400,

* Pokrycie antykorozyjne — na zewirz i wewrgtrz proszek epoksydowy w
technologii fluidyzacyjne] oraz na zewtrz dodatkowo lakier nawierzchniowy
odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletoweg

Szczegdly rozmieszczenia hydrantdbw — zostaly ptaadsne na mapie sytuacyjno —
wysokaciowej w skali 1:1000 rys. nr 2.1+2.10 oraz prafiapodhinych sieci wodoaigowe;j
rys. 1.1+1.8rys. do proj. wodoc.)

4.2.3 tgczenie rur polietylenowych (PE) metgagrzewania doczotowego.

Przed przysipieniem do zgrzewania, rury muszy¢ skontrolowane pod wzgllem
ujawnienia ewentualnych uszkodzepowstatych w wyniku transportu lub roztadunku.rRu
nalezy starannie ustabilizowav wykopie, na przygotowanym, zgggczonym podizu.

Do faczenia rur z PE stosujec¢simetod polaczer spoczynkowych nierozéznych -
zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na ogrzaniu @@ehni czotowychgczonych elementow
na styku z phg grzewca az do ich uplastycznienia, a neghie po odiciu od nich piyt na
docisku do siebie uplastycznionych powierzchni.

Ukladanie rur w wykopie naky przeprowadza po jego odwodnieniu i zgodnie
z warunkami i wskazéwkami okdlenymi w wytycznych danego producenta rur.

Glebokas¢ uktadania przewodu zgodna z profilem padlym sieci wodoeigowe;j.

4.2.4 Oznakowanie trasy sieci wodagjowe).

Bezpdarednio na obsypce nalg umieici¢c wzdtwz catej dlugdci rurochggu na wysokeci
ok. 30cm nad wodoggiem tameg lokalizacyjno — ostrzegawgz z PE metalizowan
(z wkiadlky stalows) w kolorze niebieskim. Kiacowki taésmy mocuje si do elementow
uzbrojenia.

L=4341+430=4771m

4.2.5 Tablice orientacyjne.

Wykonane przewody wodagowe naley oznakowad tablicami orientacyjnymi. Tablice te
s3 zgodne z PN - 86/B-09700 i zosganrozmieszczone na stupkach betonowych
0,20x0,20x0,50m lub na ogrodzeniach.

Oznakowaniu podlega;

e zasuwy
e hydranty
llos¢ tablic orientacyjnych dla:

e hydrantéw — 37 szt.
e zasuw — 42 szt.

Ogotem przewiduje gi79 sztuk tablic orientacyjnych.
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4.2.6 Proby szczelnswi

Proke szczelnéci wodochgu danego odcinka z rur PE naflewykona przed jego
zasypaniem. Pr@btg wykonuje s¢ na cinienie prébne réwne 1,5 krotnej waito cisnienia
roboczego, tj. 1,5*6,0atm=ca 9,0atm. Rrézczelnéci nalery przeprowadzi po utazeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbicieam z obu stron piaszczystym gruntem
dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.eBmsez przewodow wodoggowych
powinna spetni@wymagania normy PN 81/B-10725. Z wykonanego odbnoby szczelnii
wodocihgu naley sporadzic protokoty odbioru robo6t z udzialem inspektora radz i
przedstawiciela zytkownika wodocigu.

4.2.7 Ptukanie wodocygu.

Wykonane odcinki wodoggu przed oddaniem do eksploatacji aglpodd@ doktadnemu
ptukaniu czyst wodg a nasgpnie dezynfekcji. Do ptukania me by uzyta woda z istniegcej
sieci wodocigowej. Po plukaniu naky wprowadzé roztwor podchlorynu sodowego o
zawartgci wolnego chloru 25 mg/m3 wody. H& technicznego 14,5%-podchlorynu sodu
niezledng do dezynfekcji sieci wodoggowej okréla wzor:

R=a * b/145 [dm3]

gdzie:

a=25 mg CIl/ dm3 lub 25g CI/m3 wody- zawdti@zynnego chloru w roztworze roboczym
(dezynfekugcym),

b- pojemné¢ catkowita przewoddw sieci wodagowej poddanej dezynfekcji w dm3 lub w
m3

145 — zawart& czystego chloru w 14,5% roztworze technicznegochlmtynu sodowego
w g/kg.

Po napetnieniu roztworem podchlorynu sodu, haleatrzyma go w sieci na 48 godzin. Po
uptywie tego czasu, sienalery ptukat czyst wodg tak dtugo, a zacznie wyptywé woda
pozbawiona zapachu chloru. Ngstie wladze sanitarne powinny pobrarébke wody do
analizy bakteriologicznej. Po otrzymaniu pozytywhnyevynikow, si€¢ mozna odda do
eksploatacji przed uptywem 10 dni, w przeciwnymeaiezynfekaj nalezy powtorzye.

Woda chlorowa z procesu dezynfekcji winnac¢ bygoddana dechloracji np. mlekiem
wapiennym w dawce 1,25 kg Ca(OH) na 1 kg chlorzegrzrzuceniem jej do odbiornika.
Wszystkie materiaty ayte do budowy przewoddéw wodaggowych powinny posiadaatesty
techniczne.

4.3 Przejscia przewodow przez przeszkody terenowe w tym podragami o nhawierzchni
ulepszonej.

Przefcia poprzeczne kanatéw i rurggdw ttocznych pod drogami krajeypowiatovg
I wojewddzlg nalery wykona przewiertami w rurach ochronnych bez naruszanwiarachni
drég.

Roboty budowlane w pasach drogowych malevykona z uwzgbdnieniem zaleae
zawartych w decyzjach i pismach otrzymanych odgiaw drog tj.:

» Decyzji Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autoatl, Oddziat w Warszawie

» Decyzji Mazowieckiego Zagru Drog Wojewodzkich w Warszawie, znak: U-2-442014R2
4z dn. 04.03.2014 r.,

» Decyzji Zaradu Drég Powiatowych w Piasecznie, znak pisma: KOi.06.2014.MD z dnia
04.02.2014 — zezwolenie na lokalizakpnalizacji w pasie drogowym.

Przegcie kanatu ttocznego RT1 przez teren rezerwaturpdyy ,Uroczysko Stephana”
wykona metoda przewiertu sterowanego.

Przy przewiertach zastosowano rury ochronne stalpwewodowe ze szwem, spawane,
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zabezpieczone wewtiznie przez malowanie roztworem asfaltu (WM) zlaop zewrgtrzng
Z02, zesciankami ukosowanymi U, wg PN-79/H-74244. Ryprzewodowy wewngtrz rury
ochronnej naley umiesci¢ na ptozach centrggych. Przestrzemiedzyrurowa przy kacéwkach
rury ochronnejuszczelniona zostanie korkiem z pianki poliuretagjo(korek o dtugéci min.
20cm).

Jako element oporowy dla korka w trakcie jego fonaoia zastosowanatzie tuleja
dystansowa ze styropianu, diggbd20 cm.

Dlugos¢ poszczegolnych rur ochronnych sredniec podano w pkt. 2 niniejszego
opracowania, a take na rysunkach sytuacyjnych i profilach pagtych (lokalizacja) oraz w
tabeli zadcznik tekstowy A i zajcznik tekstowy B.

Opracowanie technologii wykonania przewiertow i samprzewierty natkey zleci
specjalistycznej jednostce wykonawcze,j.

W ramach inwestycji przewidziano ngstijaca ilos¢ przewiertow:

* pod drog powiatow (ul. Klonowg) — 51szt. o diugai L=632m

* pod drog krajowg - 1 szt. o diugai L=93m

* pod drog wojewddzl — (ul. Lesng) — 9szt. o dlugei L=142,5m
* przez obszar rezerwatu przyrody Uroczysko Stephahazt. 0 diuggri L=2x390m

Suma L=1647m
4.4 Odbudowa drog.

Po wykonaniu sieci kanalizacyjnej i wodggowe] nawierzchri ciggow
komunikacyjnych naley doprowadzt do stanu pierwotnego. Drogi pozogty w zaradzie:
Gminy Piaseczno, Zagdu Drég Powiatowych w Piasecznie, rgleodbudowd zgodnie
Z wytycznymi okrélonymi w poszczegoélnych decyzjach.

Prace ziemne w pasach drogowych pozesyah w zarzdzie: Mazowieckiego Zagrdu
Drog Wojewodzkich w Warszawie oraz GDDKIA Oddziat Warszawie naley wykonywa
zgodnie z wytycznymi ok&onymi w poszczegolnych decyzjach.

Ulice Klonowg, bedaca w Zarzdzie Drog Powiatowych natg odbudowd wedtug drogi
kategorii KR-3 zgodnie z rys. nr(fys. wspolne).

4.5 Ochrona drzew i krzewow.

Prace ziemne w zlieniu do istnigicego drzewostanu nale wykonywa recznie lub
przewiertem. Natey chront system korzeniowy drzew. Podczas prowadzenia robot
w niekorzystnych warunkach pogodowych (upaty, mjomglezy odpowiednio zabezpieczy
korzenie. Na podstawie wykonanej w lipcu 2014r. entaryzacji drzew i krzewow, przewiduje
siec wycinke drzew w ilgci 184 szt. Jest to niegtha ilgs¢ do prawidiowego wykonania
inwestycji
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5. Dob6r $rednic ruroci agéw

5.1 Bilans sciekéw

BILANS SCIEKOW PILAWA, ORZESZYN | CHOINOW

Perspektywa
oo 95 | |4, (09t Crmarcrmarsic o
G1 2 8 | 100 | 08|13 12 |25 013 | 003 | 005| 016
G 30 | 120 100 | 12 |14 18 |25/ 188 | 052 | o068 | 244
P6 32 | 128 128 19.2 20 | 06 | o7 2.6
H1 10 | 40| 100 | 4 |14 6 |25 063 | 017 | 023| o081
H 5 | 20| 100 | 2 |19 3 |25 031 | 009 | o011] o041
Elé'rg?okho%vgsj 15 | 60 6.0 9.0 09 | 03 | o3 1.2
H1 29 | 116| 100 | 11.6| 1.5 17.4 |25 181 | 05 | 065 | 236
H 13 | 52| 100 | 52|18 78 |25 081 | 023 | 029 106
P5 168 16.8 25.2 26 | 07 | 09 3.4
J 14 | 56| 100 | 56|14 84 |25 088 | 024 | o032 114
1 12 | 48| 100 | 48|18 72 |25 075 | 021 | o027 | o098
2 3 | 12| 100 | 1.2]| 1.8 1.8 |25 019 | 005 | o007 | o024
P4 116 11.6 17.4 18 | 05 | 07 2.4
D 56 | 224| 100 | 22.4] 1.5 336 |25 35 | 097 | 126 46
E 13 | 52| 100 | 52|14 78 |25 081 | 023 | 029 11
E1 41 | 164| 100 | 16.4| 1.5 246 |25 256 | 071 | 0093 33
E11 16 | 64| 100 | 64|18 96 |25 1 028 | 036 13
F 26 | 104| 100 | 104] 1.5 156 |25 163 | 045 | 059 21
F1 78 | 312| 100 | 31.2| 1.5 468 |25 488 | 135 | 1.76 6.3
F1.1 15 | 60| 100 | 6 |14 o9 |25 094 | 026 | o034 1.2
F1.2 18 | 72| 100 | 72| 13 108 |25 113 | 031 | o041 15
F1.3 19 | 76| 100 | 76| 1.4 114 |25 119 | 033 | o043 15
F1.4 3 | 12| 100 | 1.2]| 1.8 1.8 |25 019 | 005 | o007 0.2
F2 8 | 32| 100 | 32| 18 48 |25 05 | 014 | o048 0.7
F3 9 | 36| 100 | 36| 18 54 |25 056 | 016 | 02 0.7
Fa 4 | 16| 100 | 1.6| 18 24 |25 025 | 007 | 009 0.3
Fa1 3 | 12| 100 | 1.2]| 1.8 1.8 |25 019 | 005 | o007 0.2
P6 128 | 100 | 12.8 19.2 2 072 | 24
P3 1364 1364 | 2046 213 | 54 | 77 | 275
C 50 | 200] 100 | 20|14 30 |25 343 | 087 | 113 41
c1 5 | 20| 100 | 2 |19 3 |25 031 | 009 | o011 0.4
C12 32 | 128] 100 | 128] 1.6 192 |25 2 056 | 072 26
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C1.3 49 196| 100 | 19.6] 1.% 29.4 |25 3.06 0.85 1.11 4.0
c2 5 20 100 2113 3 25| 031 0.09 0.11 0.4
C3 24 96 | 100 96| 1% 144 |25 15 0.42 0.54 2.0
C4 34 136| 100 | 13.6/ 1.% 204 |25 2.13 0.59 0.77 2.8
C5 31 124 | 100 | 12.4| 1.% 18.6 |2.5 1.94 0.54 0.7 2.5
C5.1 4 16 100 16|1% 24 |25 0.25 0.07 0.09 0.3
Ch.2 13 52| 100 | 52| 1% 7.8 |25 0.81 0.23 0.29 1.1
C6 17 68 | 100 6.8| 1% 10.2 |25 1.06 0.3 0.38 1.4
C6.1 34 136| 100 | 13.6] 1.% 20.4 |25 2.13 0.59 0.77 2.8
P2 1192| 100 |119.2 178.8 18.6 5.2 6.7 24.2

P3 1364| 100 |136.4 204.6 21.3 5.4 7.7 27.5

P4 116 | 100 | 11.6 17.4 1.8 0.5 0.7 2.4

P5 168 | 100 | 16.8 25.2 2.6 0.7 0.9 3.4

P2 2840 284.0 426.0 44.4 11.8 16.0 57.5
A 10 40 | 100 4 |13 6 2.5 0.63 0.17 0.23 0.8
Al 52 208| 100 | 20.8] 1.% 31.2 |25 3.25 0.9 1.17 4.2
Al.1l 11 44 | 100 | 4411% 6.6 |25 0.69 0.19 0.25 0.9
Al.1.1 3 12 100 12|1% 18 |25 0.19 0.05 0.07 0.2
Al.2 7 28 100 28| 1% 42 |25 0.44 0.12 0.16 0.6
Al.3 13 52 | 100 | 52|1% 7.8 |25 0.81 0.23 0.29 11
A2 5 20 100 2113 3 25| 031 0.09 0.11 0.4
B 19 76 | 100 761 1% 114 |25 1.19 0.33 0.43 15
Bl 4 16 100 16|1% 24 |25 0.25 0.07 0.09 0
B2 2 8 100 | 08| 1% 12 |25 0.13 0.03 0.05 0.2

P1 504.0 50.4 75.6 7.9 2.2 2.8 9.9

P2 2840.( 284.0 426.0 44.4 11.8 16.0 57.5

P1 3344.C 334.4 501.6 52.3 14.0 18.9 67.4

5.2 Kanalizacja grawitacyjna i ttoczna

Na podstawie opracowanego bilangaiekow zostaty dobranesrednice rurocigu
grawitacyjnego. Przgio srednie DN 200. Srednice rurocigow tlocznych przyjte zostaty
w oparciu o dobrane pompy na podstawie wyliczongttat miejscowych i liniowych dla
zadanych przeptywow.

5.3 Wodociag

Ze wzgbdu na rozbudow istniegcego systemu wodagowego przyjto srednice rur
zgodnie z wymiarami ruroggow do ktorych przewidziano wdzenie. Dobranérednice DN 110.

6. Obliczenia statystyczno-wytrzymaitdciowe.

Uwagi: Obliczenia wykonano z wykorzystaniem praogua do obliczé statyczno —
wytrzymatagciowych. Zataono: wykopy bez nadzoru, podi® zwykte bez kamieni, uienie
kanalow w terenie z ohgieniem ruchem erarowym, zagszczenie gruntu wokot rury w/ig ZMP
= 90%, wspdtczynnik bezpiearstwa F=2,0.
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6.1 Kanaly grawitacyjne

Na podstawie obliczedobrano rury:
- Kanaly PVC g 200 o sztywho obwodowej SN8 - 17 764m
- Kanaly PVC g 160 o sztywlo obwodowej SN8 — 2 695m

6.2 Kanaly ttoczne
Na podstawie obliczedobrano rury:

« PE 100 RC trojwarstwowe 2x3517,4 —7035m

« PE100/SDR 17 2 110 —261m

. PE100/SDR 17 @ 90 —1652m

. PE100/SDR 17 2 63 —176m
7. _Pompownie

7.1 Dobo6r pompowni i pomp

7.1.1 Pompownia P1

Pompownia P1 sktadagst dwoch zbiornikéw pompowni Pla i P1rednicy DN 1500.
Na stan obecny wystarczy praca jednej pompowni Wlayiagzku z czym wystarczy zamontowa
petne wyposzenie tylko dla pompowni Pla. Natomiast dla pompokib naley wybudow&
zbiornik wraz z kanatami doprowadzeymi scieki oraz odprowadzggym kanatem ttocznym do
studzienki technologicznej. Pompownia PXalzie wspotpracowaz Pla w perspektywie kiedy
ilos¢ sciekdbw wzrgnie do wartéci przy ktérych wydajné jednej pompowni ¢dzie
niewystarczajca.
Opis zbiornikow w pkt. 7.1.2.
Pompownia Pla zaprojektowana zostata jako rgzaviie dla biggcego naptywusciekow
pracugca w cyklu pracy 1 + 1 rezerwa + rozganie docelowe.

Pompownia P1b zaprojektowana jako razainie docelowe pracige w cyklu pracy 1 +
1 rezerwa.

KOMORY SUCHE:

Pompownie Pla i P1b wypasmo dodatkowo w dwie komory suche, w ktérych
umieszczono:

- odnog do mieszania i wzruszaniaiekow,

- przeptywomierz,

- zasuwy naowe z napdem elektrycznym,

- ztagczke do weza DN 80.

Za komosn suchy zlokalizowano studzierktechnologiczn, w ktorej istnieje maliwosé
skierowania przeptywu na poszczegolny odcinek katlatznego.

Pompown¢ P1 zaopatrzono w system zapobigggjproblemom z zagniwanieftiekdw
poprzez zamontowanie:

- odnogi do mieszania i wzruszad@ekow,

- instalacji dozujcej chemg natleniagca.

System dozucy z pomp projektuje ¢ o wydajndci: 15 litréw/h, ze zbiornikiem
przemystowym 2rfy z zaworami, przewodami, pragizami i instalagj systemu u odbiorcy.
STACJA DOZOWANIA CHEMII:
Charakterystyka techniczna:
* Wanna zabezpieczma V2 zamykana z PE-HD 2m3 — 1 szt.
*  Wymiary wanny: 2600x1600x2200mm (drzwi w tacy zamaylj — trojdzielne)DPPL
— 2 szt.
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e Polczenie DPPL — 1 szt.

* Linia ssania z zaworem stopowym i czujnikiem poaziom 1 szt.

» Konsola DPPL BO — 1 szt.

e Linia ttoczna —wz PVC 6/12 — 15m.

e Zawor statego énienia i bezpieczestwa DN6 — 1 szt.

» Opaskisruby K/O — 1 kpl.

* Puszka zasilafo-sterugca — 1 szt.

Pompa dozugca silnikowa jednogtowicowa z mlwoscig sterowania sygnatem gorowym

4-20mA -1 szt.
Wymiary zbiornika ngrodek chemiczny
2600x 1600 x 2200

Wymagania
- fundament — utwardzony grunt — wymiary 2600x1600

- Zasilanie: 230V, 50Hz doprowadzone do pompyugiaej (konsola z pompdozupcy
umieszczona jest na paletopojemniku)
- Sygnat pgdowy 4-20 mA z przeptywomierza doprowatido pompy dozujcej

Stacg dozowania chemii pokazano na rys. nr 17.

7.1.2 Zbiorniki pompowni P1+P6

Zaprojektowano zbiorniki pompowni prefabrykowan@dimerobetonu posadowione na
betonowej ptycie fundamentowej zbrojonej. Elemeniyornikdw i sposob kotwienia uzgodni
z dostawg zbiornikow. Zbiorniki winny posiadaaproba¢ techniczig i by¢ przystosowane do
montau w srodowisku agresywnym.

Zbiorniki pompowni musg spetnid normy wytrzymatéciowe dla zbiornikéw catkowicie
posadowionych w gruncie. Zbiorniki kotwione przeawypornagciowo do piytyzelbetowej lub
posiadajce piekcien przeciw wyporngciowy.

Przepcia kré&cow tlocznych przezsciany zbiornika powinny hy zaopatrzone
w uszczelnienia gumowe i elastyczne tak, aby negpea utrata szczelr$gi czy uszkodzenie
rurociggu w przypadku nierownomiernego osiadania studaraciggu. Przepusty wcianach dla
kabli osrednicy 110mm .

Dno pompowni powinno kytak wyprofilowane, aby ograniczygromadzenie gipiasku i
zawiesin (wyposaone w skosy).

Obudow pompowni nalgy wyposay¢ w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (gglty pomiar poziomusciekéw) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu
(zabezpieczenie pomp przed praa sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczngmalyzatory
poziomu winny wspolpracowa szad sterownica.

Zbiorniki pompowni Pla i P1b wyposa we wiazy 100x800 wykonany ze stali 1.4404
0 nasnosci minimum 200kg zamykany, szczelne dla wody deseez, zabezpieczage przed
dostaniem si piasku i zanieczyszc#elo zbiornika. Uchwyty gorne prowadnic pompy powinn
znajdowd siec w swietle wkazu. Pokrywa z czujnikiem antywtamaniowym.

Pozostate zbiorniki P2+P6 naie wyposayé¢ we wiazy zeliwne DN 800 w klasie D
ryglowane, szczelne dla wody deszczowej, zabezppgmr przed dostaniem e¢sipiasku
I zanieczyszcze do zbiornika. Uchwyty gorne prowadnic pompy powinznajdowg sic w
swietle wkazu. Pokrywa z czujnikiem antywlamaniowym.

Zbiorniki przepompowni powinny iywyposaone w przewody wentylacyjne zalkczone
tak, aby uniemdiwi¢ wrzucanie do przepompowni przedmiotéw. Dodatkowbiomik
zaopatrzony w kominkowe filtry przeciw-zapachowa dientylacji wywiewnej i nawiewnej.

Otwor wiazu pompowni zabezpieczony kr&HP ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
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umieszczog pod pokryvg wtazows.

Zbiornik przepompowni wyposany w elementy dopogania jak drabinki, pacze
podesty ze stali kwasoodpornej. Zbiornik przepompowmusi by wyposaony w podest
uchylany umaliwiajacy serwisowanie pomp i zaworéw i drabgnkzegciowg ze stali
kwasoodpornej. Drabinka powinna u#hiwi¢ zegcie na dno zbiornika i posiaglaszerokec
zgodry z normy PN-80 M-49060 (co najmniej 30cm),

Do mocowania wypos&nia statlego w zbiornikach (konstrukcjesme lub wsporcze)
nalezy stosowa kotwy do betonu ze stali kwasoodpornej. Podesty Bitbsowéa w zbiornikach
przepompowni od gbokasci 3m.

tancuchy do wycigania pomp:

- ze stali kwasoodpornej

- zaopatrzone w oczka do hakoéw

- koncéwki naleey mocowa na state a nadmiar wieszaa odpowiednim haczyku.

Przepompownie P1 nalg wyposaac w zurawik. Standardzurawika zgodny z wag
pomp.

Srednice rurocigéw (piondw ttocznych) wewgtrz pompowni powinny by zgodne z
projektem i musz by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg. PN — EN 10088az 4czone przy
wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej. &uggi ttoczne w pompowni naky
projektowa& o s$rednicach wewgtrznych réwnych lub wikszych od swobodnego przelotu
zastosowanych pomp.

Wszystkie spoiny powinny Ry wykonane w technologii wiaiwej dla stal
kwasoodpornej. Wszystkie elementy wypasda przepompowni wykoka z materiatow
odpornych na dziatani@odowiska agresywnego. Rury, ksztattki riglgpolaczy¢ z armatug na
kotnierze,sruby z naketkami i podktadkami — stal kwasoodporna minimum A3%6. Uszczelki
migdzy kotnierzami NBR.

Do polczenia rurocigéw ttocznych pomp powinien by zastosowany trojei&jacy
niewielkie straty dinienia przy przeptywidciekdw. Do podczer kotnierzowych nalgy stosowa
kotnierze ze stali kwasoodpornej.

Dla 6 pompownisciekOw zaprojektowano — 7 szt. zbiornikow @g1500mpownia P1
sktada s} z dwoéch zbiornikéw Pla i P1b.

7.1.3 Wymagania dla pomp

Zaprojektowano pompy zanurzeniowe, z wirnikiem mdmatowym zabudowane
pionowo w formie blokowej na stopie spgajacej z poziomym wyjciem ttocznym
I wysokim bezpiecagstwem pracy.

Charakterystyka pomp:

- mazliwo$¢ regulacji szczeliny mgdzy wirnikiem a korpusem,

- mazliwosé optymalnego zabezpieczenia przedyniem s¢ wirnika poprzezsruby do
regulacji w osi wirnika,

- mazliwa praca na sucho, posiagieq uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-
weglowe a od strony silnika dwustopniowe uszczel@emadialne z komar olejong z
mozliwoscig podbczenia kontroli szczelsoi,

- zdjeta izolacja zzyt przewodu zasilagego oraz zalangywica i zabudowane w z€zu
kablowym co zapewnia diugolegiszczelnéc,

- kabel zakaczony wtyczlg

- pompa wyposana w rurk napowietrzajca scieki

- wbudowane zabezpieczenie silnika
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- mazliwo$¢ podhczenia czujnika szczelda komory olejowe;j,

- pompa zaopatrzona w instakapfuczca i natleniajca

- pompa zaopatrzona w instalacje zapobiggapowstawaniu kezucha ttuszczowego na
zwierciadlesciekow

- obowigzkowo pompa musi &y wyposaona w wymienny pigcien zamykajcy z
wyttoczonymi rowkami umgiwiajacy wymiare wytartego wlotu do pompy bez wymiany
obudowy komory robocze.

DANE TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH POMP

POMPOW P1
NIA Pla P1b P2 P3 P4 P5 P6 Pd1
UFK UFK 20/2 M
Typ pompy UFK 100/2B5 | UFK 100/2B5 UFK 35/2B2 UFK 35/2B2 UFI8/2B1 25/2B1 UFK 25/2B1 plus
typu
otwartego z
L Wolny Wolny orzelot Wolny Wolny Wolny Wolny Wolny pigcioma
Wirnik przelot 70 yp przelot 70 przelot 70 przelot 70 przelot 70 przelot 70 | topatkami
70 mm
mm mm mm mm mm mm Wolny
przelot7 mm
Krociec DN80 DN80 DN80 DN80 DN80 DN80 DN80 DN 32
ttoczny
Wydaingi Q=190- Q=190- Q=126- Q=126- Q=91- Q=91- Q=91- Q=186
ydajnac 18nt/godz. 18nt/godz 23nt/godz 23nt/godz 21nf/godz | 21nf/godz | 21nP/godz mé/godzire
WySOkCBC . H=1+36m H=1+36m H=1+15m H=1+15m H=1+12m H=1+12m HE2m H=6-21m
podnoszenia
Obrot 2920 2920 2895 2895 2860 2860 2860 2860
Yy obrotéw/min | obrotéw/min | obrotéw/min | obrotéw/min | obrotéw/min | obrotow/min | obrotéw/miin | obrotéw/min
Moc silnika P2=2,9kW, P2=2,9kW, P2=3,04k, P2=3,04kW, P2=2,10kW, | P2=2,10kw, P2=2,10k, P1=24 P2
P1=10,50kW | P1=10,50kW | P1=3,70kW P1=3,70kW P1=2,60kW P1=2,60kW P1=2,60kW =1,91 10A
Trojkat- Trojkat- Trojkat- Trojkat- Trojkat- Trojkat- Trojkat- .
Rozruch gwiazda gwiazda gwiazda gwiazda gwiazda gwiazda gwiazda bezpdredni
F’ra,d i 400V, 400V, 400V, 400V, 400V, 400V, 400V, 400V,
n api&;cie tréjfazowy tréjfazowy trojfazowy trojfazowy tréjfazowy trojfazowy tréjfazowy zZmienny
Z.abeZplecze P68 IP68 IP68 1P68 1P68 1P68 1P68
nie IP68
DiugOSC 10m 10m 10m 10m 10m 10m 10m 10 metr6
kabla
Waga 121kg 121kg 55kg 55kg 45kg 45kg 45kg 29 kg.
Srednica
zbiornika 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 800
[mm]

Producent pomp musi posigdeertyfikat ISO 9001 i ISO 14000
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7.1.4 Charakterystyka dobranych pomp.
Pompownia P1
F'rz?ﬁ\réd glowy
‘-n._.__.
'--.._“---.“-.
""'--...______- T
N~
“‘nh
H [m] [~
5 10 15 20 25 ]
a [us]

e [

Agregat tloczny F1 Typ 100/2 B5,EX przy 50,0 Hz
Agregat tloczny F2 Typ 100/2 B5,EX przy 50,0 Hz
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Pompownia P2

UFK 35/2 B2
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Pompa: UFK 3572 B2
Mosiwo:  Scieki, z fekaliami
Punkt pracy (pojedyncza) 10,3 l's 133 m
Punkt pracy (praca réwnolegia)
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Pompownia P3

UFK 35/2 B2
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Pompa: UFK 352 B2
Mosiwo:  Scieki, z fekaliami
Punkt pracy (pojedyncza) 483 Us 157 m
Punkt pracy (praca rownolegta)
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Pompownia P4

UFK 25/2 B1
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Pompa: UFK 25/2 B1
Mosiwo:  Sciski, z fekaliami
Punkt pracy (pojedyncza) 521Us 12m
Punkt pracy (praca rownolegla)
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Pompownia P5

UFK 2572 B1
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Pompa: UFK. 252 B1
Mosiwo:  Scieki, z fekaliami
Punkt pracy (pojedyncza) 4.911Us 125 m
Punkt pracy (praca rownoclegla)
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Pompownia P6

UFK 25/2 B1
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Fompa: UFK 252 B1
Mosiwo:  Scieki. z fekaliami
Punkt pracy (pojedyncza) 3,70 Us 13m
Punkt pracy (praca rownolegla)

7.1.5 Armatura i dodatkowe wypoganie pompowni.

Pompownie P2+P6gda zaopatrzone w ukfad mieszania i natlenidgoiakow.

W celu uniemeliwienia pojawienia s roznych potencjatéw i niebezpiecznych ngpna
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowagnkorpusy silnikbw pomp), naie
zastosowéapofczenia wyréwnawcze.

Przewéd wyréwnawczy natg prowadzé od punktu do punktu z koowym
podikczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;.

Nalezy przewidzi€é mazliwos¢ montau i demontau zainstalowane] armatury
w przypadku konieczrigi je] wymiany.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA JEDNEJ _ POMPOWNI
Lp. Nazwa elementu Jedn. [16¢ Materiat, producent
1 Pompa Szt. 2
2 Rura ttoczna mb stal kwasoodporna
3 Ksztaitka kolanowa 90 szt. 2 stal kwasoodporna
4 Ksztaltka kotnierzowa szt. 4 stal kwasoodporna
5 Uszczelka ptaska gr. 3 mm, PN 10/16 Sszt. 4 EPDM
6 Sruba z them szeiokatnym M16x75 szt. 32 stal kwasoodporna
7 Naketka z them sz&iokatnym M16 szt. 32 stal kwasoodporna
8 Wentylacja grawitacyjna @160mb 2 PVC (filtr z vegla
wywiewna aktywnego)
9 Wentylacja grawitacyjna  @160mb. 7 PVC (filtr z wegla
nawiewna aktywnego)
10 Deflektor Sszt. 1 stal kwasoodporna
11 Kotwa rozporowa M20, Lmin=80 mm szt. 8 stal ke@dporna
12 Kotwa rozporowa M12, Lmin=85 mm Szt. 4 stal ke@dporna
13 Wiaz 100x 800 zamykany szt. 1 stal kwasoodporna
14 | Wspornik orurowania szt. 1 stal kwasoodporna
15 Obejma szt. 2 stal kwasoodporna
16 Uchwyt rury wentylacyjnej szt. 3 stal kwasoodyr
17 Wieszak potrojny szt. 2 stal kwasoodporna
18 taicuch szt. 2 stal kwasoodporna
19 Prowadnica pompy szt. 4 stal kwasoodporna
20 Uchwyt prowadnic pompy szt. 2 Stal kwasoodporna
21 Uziemienie pompy szt. 2
22 Przepust kablowy @110 2 x mb 6 PVC , AROT
23 Pomost obstugowy szt 1 stal kwasoodporna
24 Drabinka szt. 1 stal kwasoodporna
25 | Zurawik stacjonarny szt. 1 stal ocynkowana
26 Filtry przeciw zapachowe kominkowe szt. 2 filtwegla aktywnego
27 Krata pod- wlazowa szt. 1 stal kwasoodporna
28 Zbiornik z dnem 15cm szt. 1 polimerobeton

7.1.6 Sterowanie.

Opis ukiadu sterowania

Uktad sterowania pracpomp zabudowany w szafce odpornej na dziatanieunkem
atmosferycznych i w wykonaniu przystosowany do zatowania bezpaednio na pompowni lub
w jej bliskim otoczeniu. Szafka zabezpieczona zamkpatentowym. Wykonanie szafy stgogj
montowanej obok pompowni wymaga indywidualnych wtgen wynikajacych gtéwnie ze
standardowej diugai kabli pomp, sygnalizatorow poziomu i sond hydatgcznych

W celu prawidtiowego zamocowania szafki stgcaj naley wykona fundament.

W fundamencie naly obsadzt rury ostonowe stanowte zakaczenie kanatdw:
kablowego i wentylacyjnego, pmizonych z obudoyvpompowni. Dodatkowo mdzy wyjsciami
kanatu kablowego i wentylacyjnego nateosadzt¢ rure 40 PCV umaliwiajaca wprowadzenie
kabla zasilajcego do szafki od spodu.

Podstawow funkcjg systemu jest sterowanie pgapompy lub zespotu pomp zgodnie
z zalwonymi poziomami cieczy w zbiorniku pompowni.
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Sygnalizacja pracy i awarii pompowni lokalna | myena do statego miejsca nadzoru
pompowni - wykonanie wg zamoéwieniayikownika. Sygnaly o pracy pompowni przesytane
tagczami telekomunikacyjnymi, za pompsieci GSM/GPRS

Sterowanie prac pompowni realizowane jest przez sterownik UnitesniM91-2-R1.
Sterownik wyposzony jest w wgwietlacz umaliwiajacy lokalnie sprawdzenie stanu pompowni
— korekt nastaw progéw zatzania i wyhczania pomp oraz przegl informacji o zaistniatych
awariach.

Do ciaglego pomiaru poziomdciekow przewidziano sordhydrostatyczg z wyjsciem
pradowym 4 -20 mA.

Dodatkowo w pompowni zamontowanedh dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu.
Uklad sterownia w trybie pracy automatycznedhe naprzemiennie uruchamiat pompy na
podstawie informacji pochodeej z sondy hydrostatycznej. W przypadku awarii dson
hydrostatycznej lub sterownika praca obiek¢dzie realizowana przez ptywakowe sygnalizatory
poziomu w zakresie MAX — SUCHOBIEG. Algorytm praoybiektu na wydcznikach
ptywakowych przewiduje uruchomieni dwéch pomp z Zapéniem czasowym zgdzenia drugiej
pompy.

W pompowni P1 przewidujegmonta przeptywomierza elektromagnetycznego w wersji
rozdzielczej (przetwornik w szafie sterowniczejujeek w wykonaniu IP68) zabudowany w
komorze suchej wraz z ukfadem zasilania i sterowdi dwoch nagdow elektrycznych
sprzzonych z zasuwami odcirggymi znajdugcymi sk w komorze przeptywomierza. Zasilanie
zasuw elektrycznych 3x400V lub 1x230V.

Dodatkowo uktad sterowania wypesay kxdzie w modut telemetryczny MT-101
pofaczony ze sterownikiem w protokole MODBUS RTU.

Modut telemetryczny umdiwia dwustronm komunikacg ze stagy dyspozytorsk
wyposaong w oprogramowanie SCADA.

Nalezy wiaczy¢ projektowam przepompowni sciekdw do systemu monitoringu GPRS
obowigzujacego u Eksploatatora sieci kanalizacyjnej Inwestora

Uwagi dotyczace przepompowni P1

Przepompownia realizowana w dwoch etapach, obiepormpownie nalgy wyposay¢
zgodnie z opisem w identyczne szafy stgrej Szafa stergga realizowana w pierwszym etapie
musi zosta wyposaona w nadrgdny system zaggizania prag obu przepompowni zintegrowany
z monitoringiem Eksploatatora.

Detale technologiczne wedtug uzgodnieEksploatatorem

Zabezpieczenia

W celu zabezpieczenia obstugi pompowni przed jmni@m, na wyciu do szafy
sterujco — zasilajcej zamontowano przeciwpaeniowy wykcznik ra&znicowopgdowy.

Uktad sterowania pompowni zabezpieczony jest przed zanikiem ge@ na
poszczegolnych fazach lub asymgetmapecia przekraczapg od -10% do +20% naggia
podstawowego poprzez czujnik obegria kontroli faz.

Dodatkowo poszczegdllne elementy wyp@sdaa pompowni mugzposiadéd niezalene
systemy zabezpiecaeSilniki pomp zabezpieczone wytagcznikami silnikowymi z wyzwalaczem
termicznym.

Silniki pomp fabrycznie zabezpieczaneg swewmgtrz: czujnikami termicznymi
wbudowanymi w uzwojenia stojana i czujnikami wilgee komorze silnika — obwdd ten jest
dodatkowo wpjty w uktad zasilania cewki stycznika.

Przed prag na sucho pompa zabezpieczona jest nieagie sygnalizatorem poziomu
(Poziom 1).

Wszystkie zabezpieczeniaggkzone § w obwod sterowania pomp.
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Wyposaenie ukiadu sterowania

Podstawowe elementy wypdasmia uktadu sterowania

obudowa z tworzywa poliestrowego (stapechrony IP65)
wytacznik gtowny SIE / 0 / AGREGAT

gniazdo agregatu 400V

zabezpieczenia zwarciowe i przggniowe silnika pompy
przekanik kontroli kolejndci, zaniku oraz asymetrii faz
zabezpieczenie raicowopgdowe silnika pomp

rozruch bezpgredni w uktadach z pompami

niezalene tory zasilania dla kdej pompy

gniazdo serwisowe 230 V AC/B16 A

sterownik przemystowy PLC z protokotem Modbus RTUntegrowany z
wyswietlaczem LCD i klawiatuy

Informacje dosfpne na wywietlaczu sterownika:

poziom cieczy

czasy pracy poszczegoélnych pomp

ilosci zahczen poszczegdlinych pomp

lista alarméw

mozliwos¢ zmiany nastaw pracy pompowni z poziomu sterownika
sygnalizator alarmowy IP68 montowany na daszkuzietaicy
niezalene obwody sterowania dlaidej pompy

przehczniki trybu pracy AUTO / 0 / RKA

sterowanie pracpomp za pomag

4 sygnalizatoréw ptywakowych

Realizowane funkcje:

przemienn&¢ pracy pomp

mozliwo$¢ odstawienia kadej z pomp

op&nienie rozruchu drugiej pompy przy poziomie alarrgoww trybie pracy
awaryjnym

kontrola i diagnozowanie pracy za pomodiod LED umieszczonych na
wewretrznych drzwiach szafy

kontrola zadziatania zabezpieéaze

zabezpieczenie przed suchobiegiem

kontrola poziomu alarmowego

rozruch poprzez gwiazda/trgiklub soft-starty w uktadach z pompami o may,5
kW

pomiar przeptywiciekdw

wizualizacja

monitoring

modem GPRS,

uktad antywtamaniowy

oswietlenie wewgtrzne sterownicy

obwod dwietlenia zewrtrznego sterowany przekaikiem zmierzchowym

SZR — dwustronne zasilanie

wydzielone obwody gniazd serwisowych: 24 V AC, 408C/ 16 A

pomiar pgdu dla kadej z pomp
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e zasilacz buforowy 2z ukladem akumulatoréw przy wylstaniu systemu
monitoringu i wizualizacji
* przetwornik przeptywomierza dla przepompowni wypasg/ch w przeptywomierz
Uktad zasilania i sterownia dla ngow elektrycznych dodatkowych zasuw odcicgch
dla pompowni P1 wypoganej w komog suchy przeptywomierza i zasuw.

Wyposaenie szafy sterowniczej do 5kW:
* Ochronnik przegiciowy
» Wytaczniki raznicowe 25A 4 polowy (+ styki pom.)
»  Wylaczniki r&znicowe 25A 2 polowy
* Wigcznik nadmiarowy C4 3 polowy
* Wiacznik nadmiarowy B6 1 polowy
* Wigcznik nadmiarowy B16 1 polowy
* Wigcznik nadmiarowy B10 1 polowy
e Czujnik kontroli faz
» Podstawki przekaika R4
* Przekaniki R4, cewka 230VAC
* Przekaniki R4, cewka 24VDC
« Podstawka przekaika R2
* Przekanik R2, cewka 230VAC
* Przekanik czasowy uniwersalny, cewka 230VAC
* Termostat
» Whytaczniki silnikowe (+ styki pom.)
e Styczniki mocy, cewka 230VAC
» Koryto grzebieniowe 25x80
* Szyna montzowa
e ZUG 4
« ZUG 16
* Uchwyty szyny montzowej
e Tablica montaowa
*  Wkrety samogwintujce
e Zasilacz 24VDC
» Kabel LGY 4 czarny
» Kabel LGY 4 niebieski
» Kabel LGY 4 PE
» Kabel LGY 0,75 czarny
» Kabel LGY 0,75 niebieski
» Kabel LGY 0,75 czerwony
» Kabel LGY 0,75 zielony
» Kabel LGY 0,75 PE
» Koncowki izolowane 1x0,75
» Koncowki izolowane 2x0,75
» Koncéwki izolowane 1x4
» Koncéwki izolowane 2x4
» Sterownik OPLC
* Modem GPRS
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» Szafa IP66

* Drzwi wewrgtrzne

* Przehcznik R-0-A

* Lampka zielona (dioda led 230VAC)
* Lampka czerwona (dioda led 230VAC)
» Lampkazotta (dioda led 230VAC)

* Gniazdo 230 VAC

» Gniazdo 3x400 VAC

* Wityk agregatowy 32 A

* Lampa sygnalizacyjna led 24VDC

Svanalizacja standw alarmowych

W przypadku gdy il& sciekdw naptywajcych jest wgksza od iléci sciekow
przepompowywanych przez piergspomg, ich poziom w komorze énie & do
uzyskania wysokai sondy max - wjcza ona do pracy rownolegtej deugompg;.
Przy przekroczeniu sondy maxaeta s¢ alarm.

* Pompy pracy réwnolegle do momentuzapoziom sciekdbw w komorze osgnie
wysokas¢ wytaczenia zadanna sterowniku. W przypadku awarii sondy analogowej
poziom sondy sucho biegu spowoduje automatyczneaczghie obu pomp i
przerwanie procesu wypompowywania $wecenie s alarmu.

* Wigczanie i wyjczanie pomp oraz aktywsdsond pomiarowych sygnalizowana jest
zaswieceniem si odpowiedniego sygnalizatora optycznego w szaéeostniczej.

* W przypadku awarii pompy aktualnie pragegj, quczenle pompy drugiej n@iuje
automatycznie po stwierdzeniu przez sterownik awpompy oraz zaéwiecenie
sygnalizatorgwietlnego.

W przypadku awarii obu pomp i #dym naptywie sciekbw nasipuje przelanie
komory na zewstrz.

» Wszystkie stany awaryjne przepompowni ( awaria pgrspcho bieg, przekroczenie
stanu alarmowego psygnalizowandwiattem awaryjnym umieszczonym na daszku
szafki sterowniczej.

 Awaria pomp oraz wlamania sygnalizowana przez mbmje doi Centralngj

dyspozytorni drog GPRS i dodatkowo przez sms

Konserwacja i przeghly

Przeprowadza nalezy okresowe przegtly i testowanie zgodnie z PEUE przepisami
zaktadowymi, jednak nie rzadziejil raz w roku.

Sprawdzt nalezy, po kadym ponownym uruchomieniu po vggizeniu awaryjnym lub po
odstawieniu skuteczké dziatania urzdzen sterownicy zapewniggych zabezpieczenie i
eksploatacyjne bezpiear#wo pracy obstugi.

Kontrolowa: po kadym zadziataniu jakiegokolwiek zabezpieczenia niexNG¢
funkcjonowania elementéw i uktadow sterownicy.

Obowigzki wytkownika przejmuicego eksploatacje sterownicy

Uzytkownik sterownicy zobowzany jest do opracowania szczego6towej instrukciji
eksploatacji urgdzen elektrycznych jemu podlegtych;

Instrukcja obstugi powinna zawigraprocz danych i wymogow podanych w niniejszej
dokumentaciji fabrycznej réwnie
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» okreslenie czynnéci zwigzanych z uruchomieniem, obshgnv czasie pracy i
zatrzymania sterownicy w warunkach normalnej ekesalgji;

» zasady pogpowania w razie awarii, garu lub innych zaktédew pracy urzdzen
elektrycznych;

» zakresy i terminy przeprowadzania gigtin, przegidow oraz prob i pomiarow;

* wymagania dotycxce ochrony przed pataniem, paarem lub wybuchem oraz inne
wymagania w zakresie bezpieaseva obstugi i otoczenia,

» wszystkie inne wymagania okfene innymi przepisami;

» zatwierdzenie, potwierdzone podpisem kierownika &rkineksploatacyjnej,

UWAGA!

Przed rozruchem sterownicy najesprawdz¢ i dokreci¢ wszystkie mocowania ugdzen i
zaciski przewoddw. Czynké ta nalezy ponowi po uptywie 6 miesicy. Nie wykonanie w/w
czynndci maze prowadzt do uszkodzenia sterownicy i utraty gwaranciji.

UWAGA!

Nalezy starannie wykoniawszystkie pajczenia ochronne i zrealizowge przewodami o
odpowiednich przekrojach. Instalacje elektrycznesmuby¢ wykonywane przez elektryka
posiadajcego odpowiednie uprawnienia.

Po ustawieniu i zainstalowaniu sterownicy aglevykona& wszystkie badania i pomiary
zgodnie z PN-IEC 439-1+AC.

Obstuga konserwacyjna

Nalezy przestrzegaogolne zasady BHP przy przedtie pomp, konserwacji aparatury i
urzadzen elektrycznych

W ramach okresowej obstugi naje
e sprawdz¢ stan pomp — zgodnie z DTR porpekowych,
» sprawdzé stan armatury — zasuw i zaworow zwrotnych,
* sprawdzé stan padczen srubowych.

7.1.7 Pompownia przydomowa Pd1
Zbiornik przepompowni o nagiujacych parametrach:

* wykonany z biatego PE-HD,

e antywyporowy,

e przejezdny klasy A,

* posiadajcy dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

» szczelny wykonywany metgdotacyjry, nie klejony,

» wolny od powstawania osadow,

* dno kuliste,

» dwa przyhcza DN150 do podtzenia rury kanalizacyjnej z czego jedno gotowe do
podiczenia z uszczedka drugie zamkrie dla zabudowy dodatkowego bocznego
przykcza,

e trzy przyhcza rurowe DN100 do zabudowy wywietrznikow lub mastéw
kablowych.

Ztagcze hakowe pompy, patone powyej poziomu wody w studzience, zapewsid
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tatwy monta jednostki pompowej, petzonej z rug tloczrg, przez jeda osolg, bez
niebezpieczestwa wadliwego zaspeglenia.
Wyposaenie przepompowni z materiatow odpornych na k@tozj

» trawersa i system smgowy oraz zawoér zwrotny wykonany z polyphtalamidu,

e zawoOr odcingjcy kulowy ze stali nierdzewnej z przedémiem trzpienia
zamykajcego i awignia zabezpieczafa,

» prowadnica dla zabudowy pompy z uchwytem ze staidaewnej,

* wyprowadzona na zewtrzna rura ttoczna ze stali nierdzewnej 1v4".
Do prac serwisowych i konserwacji zbiornika przepomni wyjmowana jest z niego
pompa whcznie z rug ttoczrg i zaworem zwrotnym.
Wymiary bez pokrywy:

« Srednica wewstrzna: 800 mm

* Wysokas¢ catkowita: 1600 mm (bez nadstawek)

» Odlegta¢ od dolnej krawdzi rury kanalizacyjnej do gérnej krgdzi zbiornika: 1150
mm (bez nadstawek)

» Odlegia¢ od dolnej krawdzi rury ttocznej do gornej krayzi zbiornika: 940 mm
(bez nadstawek)

* Objetos¢ resztkowasciekdw po zakaczeniu procesu pompowania 30 litréw,sdda
W znacacy sposoéb zmniejsza powstawanie odorow

» Obijetos¢ retencyjna nastawna od 60-115 litréw
» Obijetos¢ zbiornika 640 litrow
* Cigzar 81 kg

Aparatura zasilayco — sterujca sterownica prefabrykowana spx-d

* Informacje ogolne

Sterownica SPX-D jest aparatwasilagco-sterugca przeznaczando zasilania i sterowania
prag 1 pompy w pompowniach przydomowych. Rozdzielnicaotliwia podigczenie pompy,
ktorej silnik pobiera pd znamionowy nie wkszy niz 8A. Aparatura kontroluje wysoki i niski
poziom sciekdw i informuje o stanach awaryjnych w pompowab w sterownicy, przez
sygnalizacj swietlng. Urzadzenie wykorzystuje hydrostatyczne sygnalizatoryzipou do
okreslania poziomu wigczania | wyhczania pompy i okigania poziomu przepetnienia.
Zatrzymanie pompy nagiuje po nastawionym na sterowniku, podczas rozruchasie pracy
pompy.

* Opis sterownica pompowni przydomowej z wypasdaem:

- Obudowa z tworzywa, IP66, movoscig zamknecia drzwi zewgtrznych na zamek,
zabudowane na cokole,

- Wytacznik zasilania 3x400 V,

- Rozruch bezpaedni pompy ,

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikow pompy,

- Zabezpieczenie przegieniowe silnikdw pompy,

- Zabezpieczenie pmicowo-prdowe dla szaf z rozruchem bezpadnim,

- Kontrola symetrii zasilania,

- Samoczynne sterowanie pggmmpy z wykorzystaniem dzwonowych uktadow
pomiarowych,

- Awaryjny (zdublowany) ukfad sterowania w oparcidzwony hydrostatyczne,

- Kontrola 4 poziomow — suchobiegu, stopu , starhaksimum alarmowego,

37
ATEIRI ,mk PERFEKT”"



Zadanie ,,Opracowanie projektu budowlanego i wykonezego kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodggowe;j
w Pilawie, Orzeszynie i Chojnowie, gm. Piaseczno.”

PROJEKT WYKONAWCZY

- Przehcznik rodzaju sterowania R — O - A,

- Reczne sterowanie miejscowe,

- Informacje o stanie pomp i pompowni $wjietlane na synoptyce wewtnz szafki:
poprawnd¢ zasilania, praca pompy, awaria pompy termokontakgria pompy —
zawilgocenie, poziom minimalny — suchobieg, pazialarm maksymalny,

- Sygnalizator optyczno-akustyczny awarii,

- Dzwony hydrostatyczne zggami pneumatycznymi i armatuzawieszeniow, pomiarowe.

7.1.8 Wytyczne BHP przy obstudze pompowni.

Przepompownia jest wypasana w nasipujace elementy umidiwiajace jej bezpieczn
prac:
* wlaz montaowo — obstugowy dostosowany do wymiarOw pomp i mapajacy
tatwy dostp do wretrza studni
* pompy zatapialne, ktérych zaspgkenie i rozspreglenie hydrauliczne mma
prowadz¢ z powierzchni terenu ( bez konieczoioschodzenia do studni)
* wentylacg grawitacyjr i przengna mechaniczna
Pracownicy zatrudnieni przy obstudze przepompowseapprzeszkoleniem w zakresie
0golnych przepisow BHP, powinni zoét@rzeszkoleni w zakresie ratownictwa i udzielaniu
pierwsze] pomocy w razie wypadku. Niedopuszczaést przysipowanie do pracy bez odzie
ochronnej i sprgu ochrony osobistej w zbiorniku czerpalnym przepomni.
Pracownicy obstugi przepompowni powinnichyyposaeni w:
- szelkowe pasy bezpieartwa z linkami asekuracyjnymi,
« przendna lamp; gazoszczeklni wodoodpory,
maslk z doprowadzeniem powietrza z zeyra,
- aparat tlenowy lub aparat powietrzny,
wykrywacz wysgpowania szkodliwych i palnych gazow,
przewany agregat wentylacyjny o wydajm 10 wymian/godz.,
- apteczk pierwszej pomocy.

Prowadzenie prac konserwacyjnych w przepompowaiekéw musi odbywa sie z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigtstera, ze szczegolnym zwréceniem uwagi na:

- koniecznd¢ mechanicznego przewentylowania przepompowni pkaedorazowym
wejsciem cztowieka ( nadmuch powietrza kier@maa dno komory za pomgcelastycznego
weza, mlnlmalny czas wietrzenia 30 min.,

sprawdzenie po zakozeniu wietrzenia — lamp Davy’ego albo innym
specjalistycznym przysglem, braku wyspowania w zbiorniku dugzych lub
palnych gazow,

stosowanie przez pracownikow schgdzh do wgtrza zbiornika — szelkowych
pasOw bezpiechstwa, zaleca 6i opuszczanie pracownika do studni z
wykorzystaniem trojnoga,

bezwzgédna konieczn& asekuracji pracownika przebyweggo w studni przez co
najmniej dwie osoby znajcige s¢ przy witazie studni i utrzymage z pracownikiem
przebywagcym w studni 4czna¢ gtosows; jeden z pracownikdbw musi by
przeszkolony w zakresie obstugi aparatu powietraheg

- wyposaenie pracownika pracagego w zbiorniku w wykrywacz gazéw szkodliwych

lub palnych,; w przypadku stwierdzenia obemmow/w gazoéw w sjzeniach
niedopuszczalnych, nalg natychmiast opicic¢ studzienk.

Dodatkowo:

» celowe jest stosowanie stalego nadmuéiviezego powietrza do miejsca pracy w
zbiorniku,
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* na czas robét w miamazliwosci opr&ni¢ komork ze sciekdw i ewentualnie odat
ich doptyw.

W przypadku zatrucia, pracownicy czuw@j przy wtazie powinni natychmiast wydo&ta
poszkodowanego ze studni za pomdmki asekuracyjnej przyptej do szelkowego pasa
bezpieczéstwa, udzieli mu doragnej pomocy, wezw@apogotowie ratunkowe oraz niezwitocznie
powiadomé swego przetzonego o wypadku.

7.2 Zagospodarowanie terenu pompowni.

Teren pod pompownie PXxdrie ogrodzony natomiast pozostate pompownie P2PR3
P5 i P6 lokalizuje siw pasie drogowym. Pompownprzydomow Pd1l lokalizuje s na dziatce
prywatnej. Szafka sterownicza do przepompowni P2, P4, P5, P6 zostanie umieszczona
w specjalnej obudowie zlokalizowanej przy graniciatki. Do pompowni P1, P4, P5 i P6
dodatkowo zaprojektowancgwietlenie.

Wokot zbiornikdw pompowni P1natg wykona utwardzenie terenu Kicem gr. 30cm
w obrzezach chodnikowych. Pozostaty teren pompowdzie zagospodarowany zielesredni
i niskg. Szczegoly przedstawiono na ganikach graficznych nB.1.+3.7 (rys. do proj. sieci
kan.)

8. Sposoby wykonania rob6t ziemnych.

8.1 Przygotowanie robdot.

Dla prawidtowego wykonania robét zywianych z budow sieci wodocigowej
I kanalizacyjnej wraz z pompowniami wykonawca paein

e przed rozpoogxiem robot zapozrtasic z trescig uzgodnié i uwzgkdni¢ je w czasie
budowy,

e zlecik jednostce geodezyjnej wytyczenie robdt i kortioh wykonania w czasie robot,

e zapewné kontrok betonu przewidzianego do wbudowania w projektowarekty,

e opracowa szczegotowy plan bezpieemwa i ochrony zdrowia na podstawie
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcaD20 Dz.U.Nr. 120 poz.
112,6,

e powiadomé wiascicieli dziatek o terminach wykonywania prac na dziatkach.

8.2 Roboty ziemne.

Przed przysipieniem do robot ziemnych naleupewnt sie czy na terenie inwestycji nie
wystepuja urzadzenia podziemne (kable, rurggi itp.) mogice ulec uszkodzeniu w czasie robat,
jesli wystepuja odpowiednio je zabezpieazyys. nr 2 (rys. wspolne)

Przed przysipieniem do roboét ziemnych naleustalt organizagj robot polegajca na:

e ustaleniu miejsca do odktadania ziemi urodzajneljwaeniu urobku, odprowadzaniu
wody z wykopu itp.

e wytyczeniu i oznaczeniu w sposoéb trwaty osi kanatévedocbhgow,

e o0znaczeniu miejsc niebezpiecznych pod liniami WW ich obgbie gdzie wykonanie
wykopow mae odbywa sic sposobemecznym.

Prace budowlane ze wzdu na utrudnione warunki (wysoki poziom wod grunyoty, waskie

drogi) naley prowadz¢ krotkimi odcinkami (ca 30+50m).

8.2.1 Wykopy.
Wykopy naley rozpoczyna od najniszego gruntu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody.
e Sciany wykopdéw nalgy zabezpieczyprzed osuriciem s¢ gruntu obudow z podparciem
lub rozparciem, do zabezpieczenia wykopdéwznzozastosowanp. obudowy typu ,Boks”
rys. nr 1 (rys. wspolne)
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e Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalyleotw przypadku braku
technicznych mdiwosci jej usungcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy
zagraa bezpieczgstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego luysisdniego obiektu.
e Wykopy naley wykonywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dn&omywat
zgodnie z projektem na poziomie #ggym o okoto 5cm od zatonej niwelety.
e Wykopy wykonywane w bezgeednim gsiedztwie (budowli) budynkéw na giokasci
rownej lub wekszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli, nalezabezpieczyprzed
osiadaniem i odksztatceniem
Szczego6towe warunki wykopdw pod kanalizappdane $ w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych ,wyd. 1994 przez Pgldtorporacg
techniki sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatgjza

Trasy kanatow i wodoggow oznaczoneasw zat. graficznych Nr 2.1+2.10, a profile w
zat. Nr 4.1+ 4.3&rys. do proj. sieci kan.) i zat. Nr 1.1+1.8 (rydo proj. sieci wodoc.)

8.2.2 Podsypka

Projektuje st podtaze pod kanaty z podsypki piaskowej o gr. 20cm. Pgloaturalne
stanowy grunty suche, (normalnej wilgotém) jak: piaszczyste,zwirowo piaszczyste,
piaszczysto gliniaste, gliniasto-piaszczyste o aieszonym spodzie wykopu.

Podtaze wzmocnione naly wykonyw& jako:

- podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktbigt stanowt poditaze
naturalne Ilub przy nienawodnionych skatach, grumtepoistych (gliny, ity)
makroporowatych i kamienistych,

« w przypadku gruntdw nawodnionych nafewykona podiaze zwirowo — piaskowe
lub ttuczniowo — piaskowe.

Gruba¢ podiaza wzmocnionego powinna wynésod 10-20cm. Zagszczenie naley

wykonywa do wskanika 0,95 w skali Proctora. W projekcie zadoo wykonanie podia
Z gruntu piaszczystego o grilsowarstwy 20cm.

8.2.3 Obsypka.

Poniewa sztywnd¢ obsypki okrélona modutem odksztatcenia obsypki Ez (Mpa) ma
decydugce znaczenie dla wytrzymdto rurochgu, konieczna jest stata kontrola wshkika
zagszczenia podczas zasypywania kanatu przez uprawjadnostk geotechniczgp Wyniki
z kontroli powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Materiat obsypki powinien spetriianizej podane wymagania jak@owe:

« niespoisty, dajcy sk zag:$ci¢ do wystarczajcej nGnosci
« nie maze by zmrazony i musi by pozbawiony zmarzeiych bryt ziemi, lodu oraz
sniegu.

Maksymalna wielké¢ ziaren materiatu znajdagego s¢ w bezpadrednim styku z ruy nie
powinna przekracza 10% srednicy rury. Stopie zagszczenia zalay jest od warunkow
obcizenia.

Warunki stabilnéci obsypki rury kanalizacyjnej wymagajyvzmocnienia gdy w poziomie
posadowienia wyspuja:

a) naruszone grunty rodzime, ktére miaty staquaidtaze naturalne
b) grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, spoigfiey, ity), piaski pylaste
) grunty o niskiej nanosci jak namuty, torfy itp.

tawa piaskowa powinna byastosowana, jeli w podiazu zalegaj grunty wymienione
w punkcie a), b). Gruldd tawy 20cm od zagszczone).

W przypadku zalegania w podio gruntow okrélonych w p.c, przewidzie przy
giebokdsci zalegania wikszej ngz 1,0m tave zwirowo piaskowy (1:0,6) zagszczom o grubdgci
0,25D (min. 15cm) ulong na macie z geowtdkniny lub siatce z tworzywa.
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8.2.4 Zasypka.

Uzyty material na obsygkrury i zasypk nie powinien spowodowauszkodzenia rury.
Materiat zasypu w strefie niebezpiecznej powinigd bag:szczony ubijakiem po obu stronach
przewodu. Zasypka powinna d&ywykonana ponad wierzch rury na wysé&iodo 30 cm.
Zasypanie wykopow wykortazgodnie z norm PN-S-02205.

9. Charakterystyczne dane o przydatnéci gruntéw do celdéw budowlanych.

9.1 Wymiana gruntu.

Wykonane w maju 2014 badania padiogruntowego (osobne opracowanie) wykazaty
wystepowanie w podtou gruntdw nasypowych, rodzimych organicznych oradzimych
mineralnych drobno- i gruboziarnistych.

Grunty mineralne gruboziarniste wyksztatlcongve postaci srednio zagszczonych piaskow
drobnych, pylastych, srednich i grubych, lokalnie pospotek. Grunty drobaoniste

reprezentowaneasprzez gliny piaszczyste i pylaste, gliny piaszéeyispylaste zwizite, gliny,

piaski gliniaste i pyty piaszczyste charakteryeejse konsysteng od plastycznej do zwartej.

Z uwagi na to ze grunty spoiste charakteryzigic m.in. tym,ze mag duza zdolng¢ do
chtonicia wody, ilgd¢ wody pochtongta przez grunt silnie wplywa na jego wdawvosci
mechaniczne, to zagzczanie gruntdw spoistych w ich stanie plastycziym ptynnym jest
praktycznie niemdiwe. Wowczas koniecznymelzie catkowita wymiana gruntu sicego do
zasypania wykopu. W projekcie przewidziano catkgwiwvymiare gruntow w wykopach
prowadzonych w drogach.

9.2 Odwodnienie wykopow.

Sposob odwodnienia wykopow pod kanaty i przepompewstalony zostat w oparciu
o analiz warunkow hydrologicznych. Jak wynika z badavystpowanie zwierciadta wody
gruntowej jest uzalmione od opadow atmosferycznych, w gmku z tym nie wyklucza si
zaistnienia innych i zaktadane warunkow naptywu wody. Weryfikacja metmtivadniania
wykopdw powinna b§ na biegaco konsultowana z inspektorem nadzoru inwestorskieg

W zalenosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko obnizenia zwierciadta
wody mog by¢ stosowane nagiujace metody odwodnienia:
a) metoda powierzchniowa - polega na odprowadzaeoiay w miag pogkbiania wykopu. Do jej
realizacji wykorzystuje si ustawione na powierzchni terengczne lub spalinowe pompy
membranowe. Odwodnienie wykopdw metgobowierzchniow, odbywa s} za pomog drenu
karbowanego, perforowanego g 9 cmzoltego w warstwie podsypki grub. 20cm.

b) odwodnienie igtofiltrami.

Weryfikacja metod odwadniania wykopow powinnacé¢bpa bieggco konsultowana
z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Jako gtobwi metod odwodnienia przyto odwodnienie powierzchniowe. W przypadku zbyt
duzego naptywu wéd gruntowych i natrafienia na szcha@gdrudne warunki gruntowo-wodne
nalezy zastosowaodwodnienie igtofiltrami.

W przypadku zastosowania odwodnienia wykopow proyngcy igtofiltrow naley przyjac
odwodnienie odcinka roboczego o L=250mgqmma zestawami igtofiltrow wptukiwanych po
obu stronach wykopu w rozstawie, co 2 metry.

Woda odpompowana z wykopu odprowadzarglzle do odbiornika (okolicznych rowow
przydraznych) przy pomocy ruroggu tymczasowego uwonego po powierzchni terenu.
Przewiduje si jednoczespprac 5 pomp do igtofiltrow.
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Jako odwodnienie wykopow pod pompowniezma przyj¢ odwodnienie igtofiltrami.

Projektowana metoda odwodnienia dotu fundamentoweglizowana &dzie etapowo w sposéb
nastpujacy:
etap 1 - wptukanie igtofiltrow oraz stworzenie, wniku pompowania, bariery ochronne;j
przed naptywem wody gruntowej;
etap 2 - zabicie grodzic;
etap 3 - wykonanie wykopu pod komazerpala;
etap 4 - wykonanie betonowej ptyty pod pompayvaamontowanie pompowni
I przytwierdzenie jgrubami do piyty;
etap 5 - wycigniccie igtofiltrow.
Woda gruntowa odpompowana zostanie za panpaenpy do odbiornika, ktérymelzie
sgsiadupcy z terenem przepompowni rOw przygng.
Zabezpieczenie przed statym odwodnieniem gruntu
Aby zabezpieczy grunt przed statym odwodnieniem, nalevarstwe drenaowg przerwa
co 20 - 30 m ekranem grudm 10 cm z itu lub dobrze ubitej gliny plastyczne.
Uwaga:
Dopuszcza sizastosowanie odwodnienia mejatudni depresyjnej. Rozliczenie kosztéw
odwodnienia winno giodby¢ na etapie budowy.
Szczego6lowy opis zakresu odwodnienia zawarto waczalku tekstowym E -
Odwodnienie wykopow.

10. Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego

Projekt zasilania elektroenergetycznego zaproje&ttych pompownisciekéw stanowi
odrebne opracowanie.

11. Rozwiazania budowlane nawazujace do istniepcych warunkéw terenowych i wplyw na
srodowisko.

Rozwigzania techniczne zaprojektowano w sposéb limiajacy przegcie sciekdw
bytowo — gospodarczych z #@dego budynku mieszkalnego i odprowadzenia ich zaqop
kanalizacji do oczyszczalsciekdw na terenie miasta Piaseczno. Zastosowangrialatur oraz
sposob ich pakzenia i utaenia, zapewnigjpety szczelné¢ kanatéw grawitacyjnych, ttocznych
oraz projektowanych wodagow, a tym samym unienabiwia a:

- zanieczyszczenie wod gruntowych i powierzchniowych,
« emisg przykrych zapachoéw,
- skaenie ziemi.

Budowa projektowanej kanalizacji i wodegu wplynie na popragv sanitarg
miejscowdci. W celu uksztattowania dotychczasowego stanumt@m w obebie prowadzonych
roboét, kamienie i grunty kamieniste wydobyte z wybw naley staranie zebtai wywiezé
w miejsca wskazane przez Inwestora

12. Skrzyzowanie z uzbrojeniem istniejgcym oraz projektowanym

Projektowane sieci kanalizacyjna i wodmmwa krzyuja Sig wzajemnie oraz
Z istniegcym uzbrojeniem (istnigge si€ gazowa, si€ telekomunikacyjna, ste
elektroenergetyczna) . W zyzku z tym zachodzi koniecziozabezpieczenia tego uzbrojenia na
czas budowy. W rejonie skrzgwania z istnigjcym uzbrojeniem roboty ziemne naye
wykonywa bezwzgédnie kcznie z zachowaniem nalgej ostranosci i przy udziale
zainteresowanych stb eksploatacyjnych. Po zlokalizowaniu istg@jch sieci nalgy recznie
wykona wykop, & do catkowitego odstoncia sieci. Zasypk wykopow pod sieciami starannie
zagsci¢, aby unikmé paézniejszego osiadania. Wszystkie skiawania z istnigjicym
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I projektowanym uzbrojeniem pokazano na planacluaginych oraz profilach podtaych
przewodow sieci kanalizacyjne;j.
Powyzsze skrzyowania nie wymagajprzebudowy istniggej infrastruktury.

13. Odbiér robot.

W celu sprawdzenia zgodéw z dokumentag techniczig oraz wymaganiami norm,

badania odbiorcze winny byrowadzone na higco jako odbiory cgéciowe podczas uktadania
przewodu, wykonywania zasypki i innych prac, kt@eowodug zakrycie i niedogtpnosc

niektérych elementéw. Po zakezeniu budowy natey dokon& odbioru kaicowego wodo@&gu i
kanalizaciji.

Zasady prowadzenia batlazostaty okrélone w obowgzujgcych ustawach, zagglzeniach
I normach.

14. Uwagi koacowe.

Wszystkie roboty ziemne i moriawe naley wykona pod nadzorem osoby uprawnionej
do kierowania robotami instalacyjno zymieryjnymi.

Dopuszcza gi zamiarg studni z tworzyw sztucznych na studnie z betonponozumieniu
Z Inwestorem i Projektantem.

Wszystkie roboty naley wykona zgodnie z:
zasadami BHP
Polskimi Normami
projektem Budowlanym i projektem Wykonawczym
wytycznymi producentéw stosowanych materiatéw
warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruegmw z tworzyw sztucznych
zdrowym rozgdkiem

Zmiany projektu wymagaj zgody autorOw opracowania. Po za&peniu robot

przekaza wytkownikowi komplet dokumentacji projektowe] mnaniesionymi zmianami
wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa.

YVVVYVVYVY
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