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Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i adébyki na zadaniu budynek Staciji
Uzdatniania Wody i zewatrzna si¢ kablowa w Piasecznie przy @Weromskiego.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyggowadzenia robot zezanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych i automatyki na budowie&it Uzdatniania Wody w Piasecznie przy ul.
Zeromskiego dz. nr 25, offiy 27 — opis techniczny oraz rysunki i obejguj
wewretrzne instalacje elektryczne instalacje elektrycazagtomatyki tj:
a) demonta istniegcej rozdzielnicy
b) demonta istniegcych instalacji
c) dostawa i montarozdzielnicy RG
d) dostawa i montaszafy sterownika SA
e) oprogramowanie sterownika i panela
f) dostawa i montaopraw gwietleniowych
g) wykonanie instalacji sitowe]
h) wykonanie instalacji awietleniowej
1) wykonanie instalacji sterowniczej
j) wykonanie instalacji patzer wyréwnawczych
Instalacje elektryczne i automatyki na terenie SUW
— dostawa i montasond poziomu
— dostawa i montastupow i opraw éwietleniowych
— ulozenie kabli zasilajcych i sterowniczych
— wykonanie kanalizacji teletechnicznej i wgniccie swiattowoddw
— wykonanie instalacji odgromowej na zbiornikach wadyowej

— dostawa i montaagregatu gdotwdrczego w obudowie
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1.4 Okre&lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej & zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-00 ,Wymagania ogdlne
1.5 Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdach wykonania oraz za zgoditoroboét z
Dokumentagj Projektows, ST i obowgzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnenagania dotycge robot podano w ST-00
"wymagania ogolne”
1.6 Kody robot objete niniejszymi specyfikacjami technicznymi

45317300-5 Instalowanie elektrycznychadzen rozdzielczych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrggon

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryciny

45314310-7 Ukfadanie kabli

45312311-0 Montainstalacji piorunochronne;j

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowyKimmunikacyjnych

2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji nale stosowa zgodnie z DokumentagjProjektov, opisem

technicznym i rysunkami. Materiatany:s

= przewody i kable jedno i wiehytlowe - pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Y¢tiae
kable pomiarowe mugz by ekranowane. Izolacja zewtrzna kabli powinna zapewiia
wiasciwg odpornd¢ kabla na zagtenia wyst¢pujace w miejscu jego pofenia - np.
bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporrip,;

= korytka i kanaly kablowe , rury ochronne, konstijekcwsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urglzenia i aparatura,

= rozdzielnice nn;

= czujniki;

= oprawy dwietleniowe;

= {aczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne;

» gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne;

= faczniki instalacyjne podtynkowe

» gniazda wtyczkowe podtynkowe

= puszki odgaizne;

» przewody uziemiage;
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» bednarka Fe/Zn 25x4

= kolki rozporowe, wkgty i inne materiaty pomocnicze;
Materiaty powinny by jak okr&lono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone zostan
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
Prace zwjzane z wykonaniem robot elektrycznyckdlp wykonywane ¢cznie i przy uayciu
narzdzi zmechanizowanych, takich jak : miotki elektnyez obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkdw i gwadzi, narzdzia specjalizowane do obrébki kabli i przewodowatych
przekrojach (od 0,5mfMmdo 2,5 mr). Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca
powinien dysponowasprztem sprawnym technicznie, przewidzianym do tega tyghét. Roboty
ziemne wykonywane w pobli istniepcych uradzen podziemnych winne &y wykonywane
recznie. Sprztem do takich robot jest:

- spawarka transformatorowa

- przyczepa do przewenia kabli 4t

- zuraw samochodowy 5-6t

- zuraw samochodowy do 4t

- samochéd skrzyniowy do 5,0t

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- samochdéd samowytadowczy do5t

- ciagnik kotowy

- koparko-spycharka

- tadowarka jednonaczyniowa

- podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny

ubijak
Sprzt powinien by jak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mdg¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla madateridlugich naley stosowa przyczepy
diuzycowe, a materiaty wysokie nakezabezpieczyw czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. gny z kablami naley przetaczé& zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unik& transportu kabli w temperaturze zszej od —1%C. W czasie transportu i
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przechowywania materiatow elektrycznych i elektoanych naley zachowda wymagania
wynikajace ze specjalnych wdaiwosci tych uradzen, zastrzeonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania aparatury elektrycznej i golzen
nalezy przestrzega zalecé wytwOrcow, a w szczegOldoi: transportowane ugdzenia
zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwaniemesiaparatug i
urzadzenia ostranie zatadowywé i zdejmowad, nie naraajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompigigech, np. szaf rozdzielczych, przewidzie
mozliwos¢ demontau najbardziej wraiwych urzadzer, osobny ich transport i ponowny monta
szafie na obiekcie.

Srodki transportu przewidziane do stosowania :
- samochdéd skrzyniowy do 5,0t

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- ciaggnik kotowy

- przyczepa do przewenia kabli
Transport powinien hiyjak okr&lono w kosztorysie przedmiarowymgds inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonywanie robot

5.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST-00 ."Wymagania ogjloraz w

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robad@ulano-Montaowych Tom V Instalacje

Elektryczne oraz  ,Rozpogdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. wagje

bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych”.

Wykonanie robét powinno ldyjak okre&lono w specyfikacji, dz inne, o ile zatwierdzone zostanie

przez Inspektora Nadzoru.

Polaczenia elektryczne przewodow

= powierzchnie stykapych sé elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodgzych pgrd, naley dokladnie oczici¢ | wygtadzi.

= zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewodgkryte powiolg metalows ogniowg lub
galwaniczn nalezy tylko zmywa& odczynnikami chemicznymi i szlifowgast polersk.

» powierzchnie zestykOw nalg zabezpieczyprzed korozj wazelirg bezkwasow.

» pofgczenia przewodow wykokaa pdrednictwem puszek lub skrzynek prayzeniowych.

= $ruby, naketki i podktadki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie warstametaliczn.
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» pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi ayaleykona za pomog spawania, np.
pofaczenie bednarek uziemialych szafy sterownicze ; wszelkie gatenia elektryczne w ziemi
zabezpieczy przed korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owaie ta&ma.

= zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia:
proste, nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji, przyhczane do zaciskowrubowych;
oczkowe, dla przewodow pegizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewgtrznej
wigkszej ok. 5 mm odrednicy gwintu nalgy wyginat w prawo;
sprasowane ke zyt przystosowane do pagizenia podrube z kaicowka kablowg, koncowke
taczy sk z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanienzdwky kablowg do lutowania lub
zaprasowania.

= zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw mieglzignz kaicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie Zakenia dopuszczagsiylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalgjna zastosowanie koowki lub tulejki;

z koacowka kablowg podbczane podsrube ; koncowke montuje st przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie ;
z tulejka (koncOwka rurkowg) umocowan przez zaprasowanie.

5.1.1 Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do fczenia szyn oraz przewoddw powinny tiaka diugas¢, aby po skgceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wyséka2-6 zwojow, nie dotyczy térub dostarczanych
przez wytwore wraz z aparatem, §i zostanie zachowana wysakosruby ok. 2-3mm wystagej
poza nakgtke.

5.1.2 Przytaczanie gniazd bezpiecznikowych, oprawsaietleniowych, itp.

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzajnaley polaczye z szym gniazda
(Srubg stykowy), a przewod zabezpieczany z gwintem.

- W oprawach éwietleniowych i podobnym ospgzie przewdd fazowy lub ,+” naly taczy¢ ze
stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny lub -, z gwintem, (apika).

5.1.3 Prace spawalnicze

- prace spawalnicze naleprowadzt tak, aby nie zanieczgi¢ elementow izolacyjnych, aparatéw i

przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nale wykonywa& w odlegtéci bezpiecznej od aparatéw i gdzeh

zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpiecag urazdzenia i aparaty

5.1.4 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i 0Spgtu
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- monta urzdzen rozdzielczych przeprowadzinalery zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradze.

- kable naley uktada& w sposob zapewnigy szyblk ich identyfikacg i fatwy dostp.
- w szynach zbiorczych sztywnych stoséveapowiednie kompensatory.

- dla podhiczenia szyn i kabli naky stosowd standardowdruby z gwintem metrycznym i them
sze&ciokatnym.

- najmniejsze dopuszczalne ogst izolacyjne nalgy zachowywa zgodnie z przepisami.

- stosowa system oznacze oznacznikdw kabli, przewoddw, aparatow igdzer oraz pojczen
wewngtrz rozdzielnic i szaf.

5.1.5 Szafy rozdzielcze niskiego nagiia

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskoe@pive pgdu przemiennego powinny by
zespotami poddanymi prébom typu i spelgaigimi zalecenia:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice nisfmgtiowe - Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie bafla

Znamionowe nagcie robocze nie me@ by nizsze nk 440 V, a znamionowe najie izolacji nie
moze by nizsze od 660 V.

Przewody mdzy gtdwnymi szynami zbiorczymi a steprzasilania poszczegdllnych zespotow
funkcjonalnych powinny bymazliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju pppcznym, aby
zapewnt najwyzszy maliwie stopier zabezpieczenia pracownikdéw przed zwarciem na kachs
zasilania tych zespotow.

Warunki robocze wymagajmaksymalnej aigtosci zasilania. Wykonawca powinien zapewni
petry selektywn&¢ catego systemu zabezpiefizdwaria jednego z zespotow funkcjonalnych nie
moze wpltym¢ na dziatanieadnego innego zespotu.

Wykonawca winien dostarczycertyfikaty nasipujacych préb homologacyjnych, zgodnie z ngrm
PN-EN 60439-1:2002:

- ograniczenia przyrostu temperatury,
- wiasciwosci dielektryczne,
- wytrzymala¢ zwarciowa,

- skuteczné& obwodow zabezpieczggych.
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Proba ta musi Wy certyfikowana przez uprawnigninstytucg, zgodnie z obowizujaca Polslky
Normg. Certyfikaty prob wytrzymalai zwarciowej powinny obejmowaproby zwarciowe na
wyjsciowych zaciskach zespotéw funkcjonalnychid@go typu oprécz zwama szynach.

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiggpicia powinny by zbudowane zgodnie z
nastpujacymi normami:

PN-EN 60439-1:2002Rozdzielnice i sterownice nismgtiowe - Zestawy badane w pelnym i

niepetnym zakresie bafla

PN-EN 60947-1:2002Aparatura rozdzielcza i sterowami niskonagciowa - Czs$¢ 1.
Postanowienia ogoélne

PN-91/E-05010 Zakresy naggiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim
PN-EN 13602:2002 Miedw zastosowaniach elektrycznych

Dostp w celu kontroli wedtlug wymaganormy PN-EN 60439-1:2002, powinien ogranicsg do:
- ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskow zgxznych przewodow ochronnych,

- wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewfimozliwos¢ zablokowania roztznika izolacyjnego w poi@niu
otwartym za pomag kiddki, aby uniemdliwi¢ jego dziatlanie podczas konserwacji aparatury
zewrgtrzne,.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzanierolikad dotu, zgodnie z PN-EN 60947-
1:2002, pokrywy z wépiami kabli powinny posiada uszczelnienie o odpowiednim stopniu
ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniemlikad gory, pokrywy z weagiami kabli
powinny posiada uszczelnienie zapewniy@e cO najmniej stopfe zabezpieczenia podany w
Wymaganiach Zamawiggego.

Konstrukcja néna powinna b§ wykonana z blachy stalowej o griéleo co najmniej 2 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprécz drzwiczegokryw, ktore powinny by skiadane.
Naktadajce st powierzchnie blachy powinny byzamkngte przez spawanie. Wszystkie spawy
widoczne po otwarciu drzwiczek powinny dywyrownane i wyszlifowane, aby wyglaty
estetycznie. Alternatywnie, naktadeg s¢ powierzchnie mogby¢ po pomalowaniu pgtzone nie
korodugcymi nitami lub srubami, ktére nie powinny ldywidoczne po zamontowaniu pokryw i
drzwiczek. Konstrukcja rima powinna b§ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane tarb
potmatows o odpowiednim kolorze. G%ci konstrukcji nie zastogte pokrywami powinny by
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pomalowane tak samy farbg w celu uzyskania jednolitego wwyglu. Wewrtrzne tablice
montaowe i ramy powinny b§ rowniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki ocheonn
wymagaj zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze i przewodgronne powinny iywykonane z
miedzi i spetnid wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczegoélneyszbiorcze powinny
mie¢ jednakowy przekrdj przez eajednostle transportow. Wszystkie palczenia powinny by
obrobione, co ma zapewiprzewodzenie pdu podczas eksploatacii.

Kazda jednostka transportowa powinna postadgorysruby oczkowe do podnoszenia.
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinpgisiat nastpujagce normy:

PN-EN 60947-1:2002Aparatura rozdzielcza i sterowami niskonagciowa - Czs$¢ 1.

Postanowienia ogoélne

PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i steroaainiskonagiciowa - Aparaty i dczniki

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterovenicz

PN-EN 60947-7:2001Aparatura rozdzielcza i sterow@i niskonagciowa - Wyposaenie

pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigsinea przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia idengdine zaciskow ugdzen i zakaiczen
zyt przewodOw oraz ogélne zasady systemu alfanuraapgo

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterowaicuskonagjciowa - Monta aparatury
rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowyd®Vymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi
PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na gejg znamionowe 0,6kV/1kV

Kazdy element urgdzea na zewstrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczekwgaien
posiadé opis podajcy jego funkcg. Kazda taka etykieta powinna éywykonana z bezbarwnej
plastykowej folii grubéci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny byprzymocowane z zewtrznej
strony pokryw i drzwiczek przez zaniecie pod ramkami ugdzenia lub za pomacwkretow,
nitdw itp. Kazdy element urgdzenia zamontowany wewinz obudowy powinien posiadaopis
zawierajcy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacigczmt oraz warté¢ pradu
znamionowego wszystkich bezpiecznikow. zHa taka etykieta powinna ngieczarne litery
wygrawerowane na biatym plastykowym materiale, pragowanym za poma@cwkretéw lub
nitow.

Wszystkie padczenia obwodu zasilania powinny posiadapisane porej bloki zaciskow,

umieszczone wewtrz szafki w celu podtzenia kabli zasilania.
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Wykonawca winien wykonawszystkie palczenia obwodéw pomochiczych, wraz z qgoaieniami
migdzy zespotami funkcyjnymi. Pgdzenia m¢dzy jednostkami transportowymi Wykonawca
winien wykon& za pomog blokéw zaciskow z etykietami ostrzegawczymi w s0gj pogczenia.
Polczenia z zewgtrznymi urzdzeniami steracymi powinny by wykonane w blokach zaciskéw,
aby utatwé poprowadzenie kabli na miejscu monta Jéli bloki zaciskow znajduj sic we
wspolnej przegrodzie, kda grupa zespotdéw funkcyjnych powinnattpyddzielona melaminowymi

sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymmlsglami grupy.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny Byzamykane za pomgcodpowiednich chromowanych
klamek, zapewniggych rownomierne obgienie uszczelek.

Wszystkie $czniki zewrtrzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz retk mocupce
pokryw, powinny mié wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewo&jestetyczny
wyglad cataci. Nie wolno iywaé wkretow samogwintujcych.
Wytaczniki

Wylaczniki powinny by skonstruowane zgodnie z odpowiedmormy. Parametry dziatania
wytacznikdw powinny by zgodne z noran PN-EN 60947-2:2001. Préby fabryczne wognikow
montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczyotvinny obejmowéa badania wyjcznika z
przekanikiem zabezpieczagym.

Roztaczniki

Rozhczniki izolacyjne powinny by mechanicznymi uggzeniami wigtrzowymi, powietrznymi,
spetniagcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.
Znamionowe nagcie izolacji nie mae by nizsze nk 660 V~, a znamionowe najgie robocze nie
moze by nizsze od 440 V~.
Znamionowa moc robocza przy 380 V dlagbej pracy i kategorii zytkowania AC-22B powinna
by¢ zgodna ze Wymaganiami Zamawi@ggo. P4d cieplny umownydcznika w powietrzu (Ith) i
prad odpowiadajcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej poan by podany w danych

technicznych.

Znamionowy pgd krétkotrwaty wytrzymywany i znamionowy zdolitozahczania zwarciowego
powinny by zgodne z warunkami zwarciowymi.

Operacje zamykania i otwierania powinnyhyezalenie wykonywanegcznie.

Wszystkie state styki powinny bByostonkte, aby unika¢ przypadkowego dotkecia przez osoby
dokonupce konserwacji.
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Wykonawca winien dostarcz\certyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4,.B.BN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.5 powinna dycertyfikowana przez uprawnigninstytucg, zgodnie z
obowigzujaca Polsky Norm.

Rutynowe proby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 6@098t2002 powinny b§ przeprowadzone
dla wszystkich rozicznikdw izolacyjnych. Wymagane jest dostarczenigytikatow tych prob.

Styczniki

Styczniki powinny by mechanicznymi uggdzeniami elektromagnetycznymi, wtrzowymi,
powietrznymi, spetniacymi nasg¢pujace normy:
PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i steiowma niskonagciowa - Czs¢ 4-1:
Styczniki i rozruszniki do silnikow - Mechanizmowgyczniki i rozruszniki do silnikdw

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne gk domowego i podobnych zastosdwa

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiestne przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia idengyne zaciskow ugdzen i zakaiczen
zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraeaggo

Wszystkie styczniki powinny léyprzystosowane do gutej pracy i do pracy przerywanej klasy 12
ze wspotczynnikiem obgienia 60% i kategagiuzytkowania AC-3.

Znamionowe nagcie robocze nie ma@ by¢ nizsze nk 440 V~, a znamionowe nagie izolacji nie
maoze by nizsze od 660 V~.

Znamionowy pad roboczy nie mze by nizszy od znamionowego guu roboczego rozrusznika.

Wszystkie styczniki powinny méekonstrukcg blokows utatwiagca wymiarg cewek i zestykow. W
potozeniu spoczynkowym stycznik powinien dwptwarty i zapewni& wydajng¢ znamionow w
kazdym potazeniu montaowym. Wszystkie zaciski powinny bylostpne od przodu.

Roztaczniki bezpiecznikowe

Rozhczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczyghowinny by urzadzeniami
mechanicznymi, wgtrzowymi, powietrznymi, spetniggymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002.

Znamionowe nagcie izolacji nie mae by nizsze nk 660 V ~, a znamionowe nggie robocze nie
moze by nizsze od 440 V~.

Znamionowy pgd roboczy dla pracy ggtej i kategorii uytkowania AC-23B powinien kiyyzgodny
z Wymaganiami Zamawiggego. Pgd cieplny umowny gcznika w powietrzu (Ith) i pd
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odpowiadajcy (Ilthe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej po@an by podany w danych
technicznych.

Znamionowy pgd zwarciowy powinien odpowiadavarunkom zwarciowym.
Operacje otwierania i zamykania powinnyhyezalenie wykonywanegcznie.

Wszystkie styki state powinny Byostonkte, aby unikgé przypadkowego dotkecia przez osoby
wykonufce konserwacj

Wykonawca winien dostarcz\certyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4,.6.BN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.6 powinna dycertyfikowana przez uprawnigninstytucg, zgodnie z
obowigzujaca Polsky Norm.

Rutynowe proby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60%t2002 powinny b§ przeprowadzone
dla wszystkich rozjicznikow izolacyjnych. Wykonawca winien dostarézgrtyfikaty tych prob.

Rozhczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikbw aggu przemiennego powinny by
urzadzeniami mechanicznymi wtrzowymi, spetniggcymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002. Znamionowe nagmie izolacji nie mae by nizsze nz 660 V~, a znamionowe nagie
robocze nie mee by nizsze od 440 V~. Znamionowa moc robocza przy 380a/cdlgtej pracy i
kategorii uzytkowania AC-23B nie mee by nizsza od mocy znamionowej silnika.gBrcieplny
umowny hjcznika w powietrzu (Ith) i @d odpowiadajcy (Ithe) po zamontowaniu w szafie
sterowniczej powinien liypodany w danych technicznych.

Znamionowy pgd zwarciowy dla maksymalnych waéte znamionowych powinien odpowiadla
podanym warunkom zwarciowym. Operacje zamykaniawievania powinny b§ niezalenie
wykonywane ¢cznie. Wszystkie styki state powinny dwpstonete, aby unikgé przypadkowego
dotkniccia przez osoby wykonage konserwaej Wykonawca winien dostarcgycertyfikaty prob
homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 6094032 Proba 8.3.6 powinna dygertyfikowana
przez uprawniofinstytucg, zgodnie z obovgizujaca Polsky Norm.

Rutynowe proby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60%t2002 powinny b§ przeprowadzone
dla wszystkich rozjicznikow izolacyjnych. Wykonawca winien dostarézgrtyfikaty tych prob.
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Rozruszniki silnikowe

Bezpdrednie rozruszniki zmiennogdowe (przy pelnym nagtiu) powinny by
elektromagnetycznymi ugdzeniami powietrznymi, spetniggymi zalecenia PN-EN 60947-4-
1:2001. Rozruszniki bezpaednie powinny b§ przystosowane do pracyagtej i przerywanej klasy
12 ze wspotczynnikiem obgienia 60% i kategagiuzytkowania AC-3.

Znamionowe nagcie robocze nie mi@ by nizsze nk 440 V~, a znamionowe nagie robocze nie
moze by nizsze od 660 V~. Znamionowy quf roboczy nie mze by nizszy od pgdu silnika przy
petnym obcizeniu. Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwargmwpowinna by typu 2,
zgodnie z klauzual 7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1:2001 dla spodziewanggdu zwarciowego
rownego co najmniej warfoi podanej w Wymaganiach Zamawieggo. Z tego wzghu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno dnmeaksymalne parametry bezpiecznika obwodu

silnika.

Przekaniki zabezpieczenia termicznego powinnylypu 3c, zgodnie z klauzuk.7.2 normy
PN-EN 60947-4-1:2001.

Rozruszniki powinny by przystosowane do sterowania automatycznegecznego. Podczas
otwierania przez przekaik przecyzeniowy wzbudzany jest pomocniczy przehik z uktadu
zasilania sterowania. Najie zadziatania tego pomocniczego przeilea powinno by nizsze od

napkcia wylgczenia stycznika.

Znamionowe nagcie sterowania powinno bytakie jak napicie znamionowe instalacji zasHagj.
Znamionowe napcie obwodu sterowania i ¢gtotliwos¢ pradu przemiennego zostampodane w

danych technicznych.

Zgodnie z normp PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien dostaéczertyfikaty prob

homologacyjnych i specjalnych.
Bezpieczniki

Wszystkie bezpieczniki niskongpiowe pgndu przemiennego, pgizone bezpoednio z
obwodami sterowania, powinny &y urzadzeniami ogdlnego przeznaczenia 0 paipi
znamionowym nie riszym ng 400 V, spetniagicymi nasgpujace normy:

PN-EN 60269-1:2001Bezpieczniki topikowe niskogajmwe - Wymagania ogélne

PN-HD 630.2.1 S4:2002 Bezpieczniki topikowe niskmpaiowe - Czs¢ 2-1: Wymagania
dodatkowe dotycre bezpiecznikbw przeznaczonych do stosowania poseby upowznione
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(bezpieczniki gtdbwnie do stosowania w przétey Sekcje od | do V: Przykiady typowych
bezpiecznikdw znormalizowanych przeznaczonych dsostania przez osoby upoiéone

Wkiadki bezpiecznikowe obwoddéw silnikow mpdpy¢ przystosowane do dwdchagpidw: prdu
znamionowego agtego oraz pdu znamionowego, na ktérym oparta jest charaktgkgstzasowo-
pradowa i odcgcia (np. 200M160).

Wkiadki bezpiecznikowe z charakterysiylkczasowo-pgdowg typu ‘gG’ powinny wypada w
odpowiedniej strefie czasowo -goiowej, wedtug obowdzujacej Polskiej Normy.

Oprawki i podstawy bezpiecznikow,zywane w obwodach silnikbw, powinny ndiezdolngé
wytaczania réwn najwyzszej wartéci znamionowej pdu bezpiecznika silnika, jaki mpa
zastosowa
Zgodnie z normg PN-EN 60269-1:2001 Wykonawca winien dostatcaertyfikaty prob
homologacyjnych. Proby zwarciowe powinnycbgertyfikowane przez uprawnigrinstytucg,
zgodnie z obowgzujaca Polsky Normy.
Instalacje AKPIiA
Komputer zainstalowany w dyrce zapewni pelhwizualizacg pracy, odczyt wszystkich
parametrow pracy, niiwos¢ sterowania i regulacji przez upomvéonych pracownikow, pein
archiwizacg wybranych parametrow. Parametrydlp rejestrowane i archiwizowane na czasokresy

ustalone z gytkownikiem.

Wyposaenie stanowiska dyspozytorskiegglhie obejmowéa oprogramowanie i licencje na
oprogramowanie.

Wyposaenie AKPIA powinno by przystosowane do ngpujacych parametrow zasilania:
- zasilanie sieciowe 230 V ~, 50 Hz,
- 24 V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwiéoe biegunowsci,

- petla zasilana z obwodu gowego 4-20 mA o regulowanym nagiu pradu statego od 24 V do
48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrooebiegunowsci, dziatapca jako

urzadzenie dwaytowe.

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przggkownika powinny by zachowane co
najmniej przez siedem dni po @dteniu lub zaniku zasilania.

Zgodnie z IEC 746, wydajsé Urzadzen nie mae by zakiécona przy wahaniach zasilania w

zakresie:

—12% do +10% w odniesieniu do n@pa zasilania Urgdzenia,
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- 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu dogsrotliwosci zasilania,
- +1% regulowanego zasilania dla agzen zasilanych w gtli.

- Alarmy systemu nie powinny siwtacza: przy spadku napcia zasilania o 25% na czas do 5
sekund lub na skutek przerw w zasilaniu tgeggh do 0,5 sekundy.

- Urzadzenie powinno dziatéaz zadan wydajnccia, gdy przebieg naptia zasilagcego zostanie
odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego wspoétaika zawartéci harmonicznej, jak podano

szczegO6towo w normie IEC 746.

- Chwilowe przepjcia sieciowe do 1000V o mocy 1J nie powinny powwsa uszkodzenia
Urzadzenia ani wptywéana jego dziatanie.

Wekcia analogowe zazwyczaj powinnydgiagtymi sygnatami liniowymi 4-20 mA, megymi
wspoOtpracowé z ptynrg impedancgj obcihzenia 25@). Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien
mie¢ rozdzielczé¢ co najmniej 10 bitow, liniow&& w zakresie 1% oraz dokladstodo +0,1%

zakresu lub lepsz
Zalecane gwyjscia analogowe 4—-20 mA, mace sterowéimpedancj do 1000Q.

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mieozdzielczé¢ co najmniej 12 bitow i doktadisoé
do £0,1% zakresu lub lepgsz

Wyjscie powinno by izolowane elektrycznie od innych wyj i uziemienia.
Rezystancja izolacji testowanej przez jgdninut przy 500 V = powinna wynosico najmniej
1 MQ. W jednostkach o wielu wi§giach funkcjonowanie systemu powinnoé¢kachowane, gdy
kazde wyjcie jest o kolei uziemiane.

Prad wyjsciowy nie powinien zmiewi si¢ bardziej nk 0 0,1% zakresu przy zmianie rezystanciji
obcigzenia od 0 do 1000.

Amplituda catkowita wewegtrznie generowanegegthienia, szum lub inne niepgdane elementy
pojawiapce s¢ w sygnale wyciowym nie powinny przekracZza0,1% wybranego zakresu
wyjsciowego.

5.1.6 Préby pomontaowe
Po zakdczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem Wykogawzobowizany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomoiaych, tj. technicznego sprawdzenia jaéiowykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i pgdb uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, udzen | aparatury pomiarowej. Poflaapkcia zasilania.
Préby  pomontaowe  powinny by udokumentowane. Dla Xdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupantazowa powinna przedstawi
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protokot stwierdzajcy poprawnéé wykonanych palczen. Dostarczenie tych protokotdéw
przez Wykonawe do Inwestora jest warunkiem rozpeca rozruchu danej ¢zci instalacji.

5.1.7 Montaz instalacji elektrycznych
We wszystkich instalacjach stosaivarzewody z izolagj na napicie 750V. Instalagj do gniazd
wtyczkowych 1-fazowych wykortgjako 3zytows (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd

3-fazowych linie 5-przewodowe.

5.1.8 Instalacja ochrony od poraen.

Dla ochrony od poreen poszczegolnych obiektow zastosowano w instalacjanh szybkie
wytaczenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie sggblsamoczynnego szybkiego wogenia
jest realizowana przez:

- urzadzenia ochronne przgeniowe (wyhczniki z wyzwalaczami nadgdowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi)

- wytgczniki ochronne ranicowopgdowe
Ochrony objcto: rozdzielnie, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozdwmmieszadia,
metalowe wyidczniki, korytka i oprawy éwietleniowe. Przewody ochronne najeprowadzé
razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnyiehwolno zabezpieczaani przerywa
wytacznikami. Gniazda wtykowe 1-faz. Stos@ngpu 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne
powinny by koloru zoto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtdwnych rigldic naley
sprowadzt do gtdbwnego pakczenia wyréwnawczego. Skutecztioochrony nalgy sprawdzt
pomiarami.
5.1.9 Instalacja pohczar wyréwnawczych.
Zastosowanie petzen wyrdwnawczych ma na celu ograniczenie do waitdezpiecznych w
danych warunkachsérodowiskowych nagk wystpujacych pomé¢dzy r&nymi czsciami
przewodzacymi. Pohkczeniami objte @ wszystkie metalowe ezci jak : obudowy rozdzielnic,
metalowe cgéci maszyn i urzdzer, oprawy dwietleniowe, wentylacja, ruroggi, konstrukcje
stalowe, ekrany kabli i przewodow oraz przewodyroohe instalacji elektryczne;.
Polczenia wykona szczegolnie starannie staguprzewody zzytami miedzianymi oraz bednark
FelZn. Padczenia wyrownawcze wykotgako state przez spawanie, spajanie na zimnowaitce
lub docisk srubowy (minimum M8). Wszystkie pgdzenia sprowadzi do gtéwnej szyny
wyrownawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm alawanej wzotto-zielone pasy.
5.2 Warunki szczegotowe wykonania robét

Zgodnie z warunkami przatzenia 12/R2/13397/1 przewiduje gasilanie z istnigrego
ztacza kablowego. Od atza przewidziano ufenie nowego kabla zasid@ego do projektowanej
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szafy SZR i rozdzielnicy gtdwnej RG, z ktorejda wyprowadzone obwody zasidae odbiorniki
technologiczne stacji oraz budynek administracyptgrowaniegczne projektowanych
odbiornikéw przewidziano z elewaciji rozdzielnicy R@z szafy pomp sieciowych, sterowanie
automatyczne z szafy sterownika SA.

Zasilanie awaryjne przewidziano z agregatadptwoérczego. Proponujegsagregat o mocy
350kVA w obudowie wyciszonej z automatycznym rohemm, usytuowany na terenie stacji
uzdatniania. Podczas zasilania z agregatu w budgdiunistracyjnym przewidziano zrzut
obcigzenia do 45kW w tym celu przewidziano zémie kabla sygnalizacyjnego z rozdz. RG w
budynku SUW do rozdz. gtbwnej w budynku adminisgpagm..

Urzadzenia zainstalowane w modernizowanej SUdibmiaty dwa tryby pracy: gczny ” i
»=automatyczny”. Sterowanie ¢czne ” wszystkich ugdzen przewidziano z rozdz. RG . W trybie
»=automatycznym” urzdzenia lgdg mogty by sterowane poprzez uprawnionego operatora z panelu
operatorskiego lub stanowiska SCADA stecaigo odpowiednimi wygiami sterownika. Po
dokonaniu wyboru na panelu lub stanowisku SCADAjigjpcaca automatyczna” stacjadie
pracowa& w petni automatycznie realizyg algorytm zapisany w pagui sterownika. gczniki
krzywkowe rodzaju pracy, przyciski sterowniczem|aki sygnalizacyjne umieszczonedh na
elewacji rozdzielnicy RG i szafy pomp sieciowychada SUW bdzie nadzorowana przez
sterownik SIMATIC S7-300 firmy SIEMENS z wizualizggrocesu na kolorowym ekranie
komputera przemystowego zlokalizowanego na drzwszetfy sterownika i wspotpracigego ze
stanowiskiem dyspozytorskim w budynku SUW. Podgragramowania, w rejestrach MODBUS
nalezy przewidzi€é maozliwos¢ zdalnego sterowania wdzen.

Zaproponowany uktad zapewniazgduniezawodnét dzieki zastosowaniu modutéw ET 200
pozwalajcych na wymiag uszkodzonego modutu bez przerywania pracy cafsgowsnika.
System bdzie zapewniat mdiwo$¢ dokonywania zmian gtdwnych parametrow procesu oraz
sterowanie przez uprawnionych operatorow. Pratawil bedzie w petni automatyczna. Dla filtrow
BF przewidziano skrzynki elektrozaworéw sterowangckez sterownik lubecznie z elewacii
rozdzielnicy RG. W projektowanej w pomieszczeniuudii zostanie zlokalizowany system
wizualizacji pracy stacji.

" Oswietlenie wewwtrzne w technologicznej egci budynku przewiduje sioprawami
hermetycznymséwietlbwkowymi 2x36W o stopniu ochrony IP65. W hatimp i filtréw przygto
natzenie gwietlenia 200Ix. W pomieszczeniu dyki nalezy zastosowaoprawy sufitowe
rastrowe 4x18W. Instalagpswietlenia wykond przewodami typu YDY 2/3/4/5x1,5 nfm
uktadanymi na tynku w rurkach PVC, osgrnatynkowy, hermetyczny. Instalagniazd
wtyczkowych 220V projektuje siprzewodami typu YDY3x2,5 mfruktadanymi n/t w rurkach
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PVC. Zasilanie obwodéwswietlenia i gniazd wtykowych z projektowanej talglicswietleniowej
TO.

. Instalacg odgromowg na budynku SUW wykortazgodnie z rysunkiem nr 4. Ponadto
nalezy wykona instalacg odgromovg na zbiorniku wody surowej i zbiornikach wody cajst
Trasy kabli pokazano na planie tras kablowych. glawania projektowanych kabli z drogami i
sieciami wykona w rurach ostonowych @110. Trasy kabli nn na cdkegasci oznaczy folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Przewidziatazenie nowych odcinkow kabli
zasilapcych do studni.

= Kanalizacje na terenie SUW wykanaurami 2xRHDPEK 50, studnie SK-2. W
kanalizacji utay¢ swiattowdd XOTKtd 12G 6x2,5 porailzy budynkiem SUW a budynkiem
biurowym oraz z budynku biurowego do oczyszczadhigte osobnym projektem)

" Jako system ochrony od peea pradem elektrycznym zgodnie z nogrRN-IEC 60364-4-
41:2000 stosowanalery samoczynne wytzenie zasilania. W instalacjach odbiorczych
zaprojektowano przewdd ochronny PE, do ktoregozgdigzye metalowe obudowy ugelzen
elektrycznych oraz bolce gniazd wtyczkowych. W ldywykon& gtéwrg szyre uziemiagca, do
ktorej naley podhczye:

. - metalowe elementy innych instalacij;
" - szyre PE rozdzielnic;
= Szyre nalezy uziemt poprzez pajczenie jej z uziomem otokowym.

Opis ukfadu sterowania.

Pompy ogtbinowe

Sterowane dda sygnatem ze zbiornikow wody surowej. W czasie p@@amp gébinowych
zalhczane g turbiny napowietrzage i wentylatory na zbiornikach wody surowej. Praoanp
bedzie blokowana sygnatem suchobiegu w studni i poeim maksymalnym ze zbiornika
wody surowe;.

Zbiorniki wody surowej i czystej

Poziom w zbiornikach wody mierzony przyyaiu sond hydrostatycznych, dodatkowo
przewidziano wydczniki ptywakowe poziomu max. i minimalnego bloktg pra¢ pomp.

Pompy pérednie

Przewidziano jednoczesiprag dwoch pomp p@rednich. W uktadzie zasilania zastosowano
falowniki. Falowniki shig do utrzymania zadanego przeptywu. Zatrzymanie ppadgednich
po napetnieniu zbiornikéw wody czystej. Blokadasodhobiegu w zbiorniku wody surowej i
poziomu maksymalnego w zbiorniku wody czystej.
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Pompy ptucace

W czasie ptukania filtrow za¢zana jest jedna pompa. Ptukanie jestlim@ przypadku
opré&nienia zbiornikbw wody poptucznej. Blokada od odtsabiegu w zbiornikach wody

surowej i poziomu maksymalnego w zbiorniku wody ipopnej.

Filtry

Filtry sterowane &da przez sterownik z nidiwoscia przehczenia na pracreczrg dla filtrow
BF. W czasie serwisu wedha filtry podag pompy pdrednie. W cyklu ptukania wstecznego
filtr bedzie ptukany wod surowg podawan przez pomp ptuczca. W czasie fazy
uspokojenia pompa ptugea jest zatrzymywana. Jednogzie maze by ptukany tylko jeden
filtr.

Mieszadta i dozowniki

Mieszadta zajczane bda cyklicznie wedtug programu ustalonego w czasieucizu.
Dozowniki zafczane bda podczas pracy serwisowej filtrow. Zadawanie dasykjnatem 4-

20mA ze sterownika.

Wentylator w pomieszczeniu dozownikow

Zalgczany lgdzie cyklicznie lubgcznie z szafki przy wégiu do pomieszczenia.

Pompy sieciowe

Dostarczone ¢ula z wiasn szaf sterownicz Sterowanie sygnatemsaienia na wyjciu do
miasta.

Pomiary

Do nadzoru nad ugglzeniami przewidziano sterownik programowalnyzée

urzadzenie oprécz pracy automatycznej powinnodntigh pracy ¢cznej.

Przewidziano nagpujagce pomiary technologiczne:
-pomiary poziomu w studniachginowych
-przeptyw wody w studniach

- pomiar poziomu w zbiornikach wody surowe;j

- pomiar poziomu w zbiornikach wody czystej

- pomiar poziomu w zbiorniku poptuczyn

- przeptyw wody surowej, ptugzej i sieciowej

- cisnienie na wyjciu do miasta
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ZESTAWIENIE MATERIALOW ZASADNICZYCH

ROZDZ. RG
ROZDZ. RG ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
RG SZAFA 1 OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRON1
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOW? 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
71Q1, 72Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 18A 2
81Q1, 82Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 0,25A 2
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 4
71KM1, 72KM1 STYCZNIK 18A 24VDC 2
81KM1, 82KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 4
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 6
71A2, 72AC SOFTSTART 18/ 2
71KT1, 72KT1 SYGNALIZATOR ZAWILGOCENIA 2
71S3-82S! £ ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 4
71H1-82H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4
71Hz-82Hz LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 4
61S2-91S2 PRZYCISK ZIELONY 4
61S3-91S3 PRZYCISK CZERWON)\ 4
71K3,71K4, 72K3,72K4, 81K3,81K4, 81K3,82K4 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 8
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 8
1QEZ61-8QEZ62, WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 16
1KZ61-1KZ63, 2KZ61-2KZ63, 3KZ61-3KZ63, 4KZ61-4KZ68KZ61- PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 32
5KZ63, 6KZ61-6KZ63, 7KZ61-7KZ63, 8KZ61-8KZ63, 1KZBKZ6
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 32
1S1-8S1 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 8
1S2-8Sz £ ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 8
1HZ61-8HZ61, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 8
1HZ62-8HZ62, LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 8
1S76-8576, £ ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 8
K111, K112, K121, K122, K211, K212, K221, K222, K3 K321, K11 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VDC 17
K12, K21, K21A K22, K31, K51
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 17
H111, H112, H121, H122, H211, H212, H221, H2PB11, H321, LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 10
RG SZAFA 2 OBUDOWA 2000x1000x400 Z PLYA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT wys. 200m 1
COKOL BOKI wys. 2(00mrmr 1
PPRZEPUST KABLOW? 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
41Q1-42Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 1A 2
41KM1-42KM1 STYCZNIK 09A 24VDC 2
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 2
41K3, 41K4, 42K3, 42K4, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 4
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 4
41S2,42S2, PRZYCISK ZIELONY 2
41S3, 4253, PRZYCISK CZERWON)\ 2
41H1, 42H1, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 2
41H2, 42H2, LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 2
91Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 0,25A 1
91KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 1
91s: £ ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 1
91H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 1
91Hz LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 1
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PRZYCISK ZIELONY

91s2 1
9153 PRZYCISK CZERWONY 1
91K4 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 1
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 1
91KT1 PRZEKAZNIK CZASOWY 1
21F1-23F1 ROZLACZNIK BEZP. 160A 3
21A2-23A2 FALOWNIK 15kW 3
QW1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
T1 TERMOSTAT 1
w1 WENTYLATOR 1
KRATKA 1
21K1, 21K2, 22K1, 22K2, 23K1, 23K2, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 6
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 6
21P1-23P1 Potencjome 3
2153238 £ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
2152-2352 £ ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3
21H1-23H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3
21H2-23H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3
RG SZAFA3 OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOW' 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
11F1-14F1 ROZLACZNIK BEZP. 160A 4
11KM1,12KM1, 14KM1, 31KM1, 32KM1 92KM1 STYCZNIK 3224VDC 6
13KM1 STYCZNIK 32A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 7
91KM2 STYCZNIK 6A 24VDC 1
STYKI POMOCNICZE 2z+2R 1
11A2-14A2 ELEKTRONICZNE ZABZPIECZENIE SILNIKA 4
31Q1, 32Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 32A 2
92Q1 WYL ACZNIK SILNIKOWY 22A 1
92Q2 WYL ACZNIK SILNIKOWY 1A 1
STYKI POMOCNICZE 1z+1R 4
31A2, 32A2, 92A SOFTSTART 32/ 3
11KPI14KP] ZABEZPIECZNIE PRZED SUCHOBIEGIEI 4
31KT1, 32KT1 PRZEKAZNIK REZYSTANCYJNY 2
11K3, 11K4, 12K3, 12K4, 13K3, 13K4, 14K3, 14K4 31KAK4, 32K3, PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 18
32K4, 91K31, 91K32, 92K4
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 15
92KT1 PRZEKAZNIK CZASOWY 1
11S#14S1, 3151, 32S1, 92 £ACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 7
31S2,32S2, 92S2 PRZYCISK ZIELONY 3
31S3, 32S3, 9253 PRZYCISK CZERWONY 3
11H1-14H1, 31H1, 32H1, 92H11, 92H21 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 7
11H2-14H2, 31H2, 32H2, 92H12, 92H22 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 7
RG SZAFA 4 OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYA 1
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOW' 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
ROZLACZNIK 630A 2
PLYTA BLOKADY 1
RAMA BLOKADY 1
WYZWALACZ WZROSTOWY 230VAC 2
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WSPORNIK DO SZYN MIEDZIANYCH <800A 3
SZYNA MIEDZIANA 25X5 4
100F1, 101F1, 102F1, 103F1, 104F1 ROZEACZNIK BEZP. 160A 5
100F2 OCHRONNIK B+C 1
F1-F3 ROZLACZNIK IZOLACYJINY Z BEPIECZNIKAMI 1
MIERNIK PARAMETROW SIECI 1
T1-T4 PRZEKEADNIK PRADOWY 400/5A 4
PRZYCISK BEZPIECZRISTWA 1
105Q1, 106Q1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
QCKF1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 3P B10 1
CKF CZUJNIK KONTROLI FAZ 1
107Q1 WYL ACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 1
107Q2 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1
107G GNIAZDO NA SZYNE 2P+Z 1
108Q1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 3P C32 1
FD OGRANICZNIK PRZEPEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
SQ2 tacznik krzywkowy do zabudowy modutowej
F1-2 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
F31 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 2P B6 1
F3 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1
Pz ZASILACZ 24V 1
Z Lampa z wydcznikiem nr kat. S21421 1
RG SZAFA 5 OBUDOWA 2000x1200x400 BEZ PLYT 1
PLY.MONT.OCYNK.2000X800
SCIANKI BOCZNE 1
COKOL FRONT
COKOL BOKI 1
PPRZEPUST KABLOW' 1
BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
108Q: ROZt. IZOLACYJNY | 3P 63A 415VAC 1
109Q1-114Q1 WYL ACZNIK ROZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 6
115Q1, 117Q1, WYL ACZNIK ROZNICOWOPR. 4P 25A/30mA 2
109Q2, 114Q2, 116Q2, 51Q1-55Q1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 11
115Q2 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 3P C16 2
51K2,51K3, 53K2,52K3, 53K2,53K3, 54K2, 54K3, 55KEK3 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/24VD( 1C
51K1-55K1 PRZEKAZNIK POMOCNICZY 4P/230VA( 5
GNIAZDO DO PRZEKAZNIKA 15
116Q2, 51Q1-55Q1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 6
51535551 EACZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 5
51H1-55H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 5
51H2-55H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 5
SZAFA SA
SZAFA SA ZEST. MATERIALOW ZASADNICZYCH IL.
OBUDOWA 2000x1200x400 Z PLYA 2
SCIANKI BOCZNE 2
COKOL FRONT1 2
COKOL BOKI 2
PPRZEPUST KABLOW® 2
SQ1 WYHACZNIK INSTALACYJINY 1P B16 1
FD OGRANICZNIK PRZEPEC 1
FM Filtr sieciowy typ NF 10 1
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1
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SQ2 tacznik krzywkowy do zabudowy modutowe]
F1-2 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2
F4-9 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1P B6 6
F31 WYLACZNIK INSTALACYJNY 2P B10 1
F3 WYLACZNIK INSTALACYJINY 1P B6 1
G GNIAZDO NA SZYNE 2P+Z 1
Pz ZASILACZ 24V 1
Y4 Lampa z wydcznikiem nr kat. S21421 1
117Q: WYL ACZNIK SILNIKOWY 1-1,6A 1
117TR1 TRANSFORMATOR 400/24V 300VA 1
117Q2 WYACZNIK INSTALACYJINY 1P B16 1
1K0-16K3 PRZEKAZNIK INTERFEJSOWY 2VDC 64
1KI1-42KI3 PRZEKAZNIK INTERFEJSOWY 24VD( 16¢
SPO-SP1 SEPARATOR SYGNALOW PRDOWYCH 13
SZ1- SZ1( ZASILACZ - SEPARATOR 1C
01-01z OCHRONNIK 18
BU BUCZEK 24VAC 1
SB1 PRZYCISK ZIELONY 1
XL1A-XL28 Zt ACZKA BEZP. 31
XZ01-XZ13 Zt ACZKA BEZP. 13
X11-X142 Zt ACZKA 2,5mnt 336
X01-X024 ZEACZKA 2,5mnt 192
XAI1-XAI13 Zt ACZKA 2,5mnt 52
XAO01-XAO5 Zt ACZKA 2,5mnt 20
PS Zasilacz 230VAC/24VDC 5A 1
CPU Jednostka centralna 1
CP%2 Procesor komun. z interfejsem ETHERNET 2
CP3 Procesor komun. z interfejsem PROFIBUS 1
Szyna profilowa o dug@i 482mm 2
PM Modut zasilagcy 24V DC 6
Stacja pod modut zasil. 5
Modut 4Dl 24VDC 42
Modut 4DO 24VDC 24
Stacja pod modut wej/wyj cyfrowych 6€
Modut 2Al 4...20mA 13
Modut 2A0 4...20mA 5
Stacja pod modut wej/wyj analogowych 18
Karta pamjci MMC 512kB 1
Interfejs komunikacyjny IM IM151- 1 2
Komputer panelowy 1
Wtyki, kabel komunikacyjny, sterownik - panel
Windows XP Profesion 1
Licencja SCAD/ 1
MT-101 Modem GPS/GPR 1
TABLICA TO
ROZDZ. TO ZESTAWIENIE MATERIALOW 10 $C
TO OBUDOWA 54 MODULY 2
Q1 ROZLACZNIK 3p 100A 1
F1 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1p C20A 4
Q1 OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1
F2 WYL ACZNIK INSTALACYJNY 3p B2A 1
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8F2, 8F3, 9F1, 9F2, 9F3

H1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3
1Q1, 2Q1, 5Q1, 6Q1, 7Q1, 8Q1, 9Q] WAEZNIK ROZNICOWO-PRAD. 4p 25A 30mA 7
301 WYLACZNIK ROZNICOWO-PRAD. 4p 40A 30mA 1
3F1 WYLACZNIK INSTALACYJINY 3p B32A 1
1F1, 1F2, 1F3, 2F1, 2F2, 2F3, 5F1, 5K2,
5F3, 6F1, 6F2, 6F3, 7F1, 7F2, 7F3, 8F1, WYL ACZNIK INSTALACYJNY 1p B16A 21

4F1 WYLACZNIK INSTALACYJNY 1p B6A 1
4TR TRANSFORMATOR 220/24V 63VA 1
4F2 WYLACZNIK INSTALACYJINY 2p B10A 1
7K1 STYCZNIK 230V 1

URZADZENIA ZASADNICZE

URZADZENIA ZASADNICZE

OPIS

Agregat Pgdotworczy 350kVA obudowie

Bateria kondensatoréw 36kvar HR

Sonda hydrostatyczna w zbiornikach z kablem

Wytacznik ptywakowy

Wytacznik remontowy

Wytacznik remontowy

Przycisk bezpiecZstwa w obudowie

Stup aGwietleniowy stalowy ocynkowany

Wysiggnik

Fundament stupa

Oprawa éwietleniowa sodowa 150W

Sonda hydrostatyczna w studni z kablem

Sonda zwieszakowa

Oprogramowanie sterownika w szafie SA

Oprogramowanie stanowiska operatorskiego

Oprogramowanie panela

Uruchomienie szafy sterowniczej SA i oprogramowania

Stanowisko komputerowe

Licencja programu SCADA

Karta komunikacyjna, drivery komunikacyjne, repeate

KASETY PRZY WENTYLATORZE

KASETA

PRZYCISK STEROWNICZY CZERWONY

PRZYCISK STEROWNICZY ZIELONY

LAMPKA SYGNALIZACYJNA ZIELONA

PRZELACZNIK POKRETNY [-0-11
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6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ."Wymagania ogdélne”, oraaMarunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanost&aowych Tom V

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewamyinny posiada atest fabryczny
lub swiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz wszystkie rigab certyfikaty, gwarancje i
DTR-ki w jezyku polskim.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

= zgodndci z dokumentagji przepisami

® poprawnego monfa

= kompletndci wyposaenia

* poprawndci oznaczenia

» braku widocznych uszkodae

» nalerytego stanu izolacji

= skutecznéci ochrony od porzgen

» poprawndci dziatania algorytmow sterowania,

= poprawndci wskaza urzagdzer pomiarowych w mgliwie najwiekszym projektowanym
zakresie pomiarowym. deli to mazliwe w petnym zakresie pomiarowym,

» poprawndci dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi teclogicznymi

6.3. Badania i pomiary pomontaowe

Po zakaczeniu robdét naley wykona préby napiciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancrolacji, zachowania ggtosci zyt roboczych, a take
zgodndci faz u odbiorcéw, jak rownie pomiary rezystancji uziomow i nagi razenia,
skutecznéci ochrony od porgen. Wykona& obowhgzujagce badania rozdzielnic. Sprawézi
poprawné¢ wykonanych pecjczea dla obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych. Sprawdziprawidtowa¢ polaczen wewmtrz jednostek kompletacyjnych.
Wyniki bada i pomiaréw naley poda w protokotach. Ogolne zasady kontroli jakbrobot
podano w ST-00. Naky wykona sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-80364-6-
61.7.
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7.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00 :Wymagagolne”.

Jednostk obmiaru jest:

8.

mb  montau korytek kablowych i drabinek ocynkowanyai konstrukcji na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w teee

mb utozenia przewodow i kabli na podstawie Dokumenta@jéktowej i pomiaru w terenie

szt wytgcznikdw, osprztu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarterenie

ukt czujnikobw, aparatury kontrolnej i pomiarowe]j na dstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

kpl przetwornikéw, szaf sterowniczych, czujnikbw oraaparatury na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

Odbiodr robot

Odbioru robot nalkey dokon& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi&obot

Budowlano - Montaowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbioro&dt powinny by

dostarczone nagiujagce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami Zzupetnieniami w trakcie
wykonywania

robot

dokumentacja uzasadrmiap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wyk@ania
robot

dziennik budowy

dokumenty dotyczece jakaci wbudowanych materiatéw

protokoty czsciowych odbiorow robét zanikagych i zakrytych

protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb mardwych

protokoty pomiarow i bada

Swiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji agdzer i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych adzen

instrukcja obstugi poszczegdlnych obiektow w zaile@sstalacji AKPIA.
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9. Podstawa ptatnéci

9.1 Ogdblne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST "Wymagania ogolne".

9.2 Platnaci

Zgodnie z Dokumentagjnalezy wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

= roboty przygotowawcze

» przygotowanie podim, uchwytow itp.

= wykonanie otworéw wscianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzekadli lub
osadzenia gniazd, puszek instalacyjnych itp.

» mont& listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabine&idtowych

= monta rur ochronnych oraz niegtinych przepustéw

= wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wspacthZyorytek, drabinek, skrzynek,

= zakup kompletu materiatéw, wdzer, aparatury i wszystkich prefabrykatéw oraz transpo
na miejsce wbudowania

»= wykonanie robot montawych

= wykonanie podjczenia urzdzen

= zarobienie i podiczenie kabli i przewodow jedno- i wielgtowych

* monta& i demonta rusztowa niezlzdnych do wykonania robat,

1. wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich karzeych bada

= koszty uruchomienia, regulacji aparatow iggdzen

= proby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegéllnychadaer, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonaldoi uktadéw

» dobor nastaw i strojenie uktadéw automatyczne; lsgjiy

» wykonanie niezbdnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiarédbioréw,

» prace porzdkowe.
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Specyfikacje techniczne — ST-04 - Instalacjdrgletne i automatyka

10.  Przepisy zwqzane

10.1 Polskie Normy

PN-IEC 60354 Instalacje elektryczne w obiektachdwldnych. Komplet.

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzer@natach kablowych oraz
w ziemi.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe. Projektowanie
I budowa

PN-76/E90250 Kable elektroenergetyczne o igolai powtoce metalowej

na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 20/40 kV. Ogblne
wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolagfpierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na rggpe znamionowe
nie przekraczage 20/40kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne iygnslizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na nagpie znamionowe nie
przekraczajce 15/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o] izolacjiz tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na ngpe
znamionowe 0.6/1 kV.

10.2 Inne
Ustawa Prawo budowlane z dn.7 lipca 1994 DU .8/8&m. Zmianami

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200Dz.U 209/02. W sprawie systeméw oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczaméowaniem CE.
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